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\'v/ LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

Tehtavissa 2, 4, 6, 7, 9 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).
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1. Maarita Iausekkee%— arvo, kuna = % jax on kolmasosé:sta.

2. a) Syksylla 1996 avattiin liikenteelle 25,8 km:n pituinen osuus moottoritieta Hameenlinnan
pohjoispuolella valilla Ojoinen — Jutikkala. Tien alle jai maata 253 hehtaaria. Kuinka monta
metria leved on taman perusteella moottoritiealue?

b) Autoilija havaitsi tienvarressa olevasta nayttbtaulusta todellisen nopeutensa olevan 92
km/h, kun auton nopeusmittari naytti 100 km/h. Mik& on auton todellinen nopeus, kun no-
peusmittari nayttdd 85 km/h? Nopeusmittarin nayton virheprosentin oletetaan olevan sama
kaikilla nopeuksilla.

3. Liikkeesta raportoitiin, ettd myymalassé oli vuonna 1997 CD-levyja seuraavasti: 1830 kpl
1.1., 1271 kpl 15.2., 919 kpl 20.3., 680 kpl 10.5., 2838 kpl 10.7., 2419 kpl 23.8., 1555
kpl 14.11., 1060 kpl 19.12., 449 kpl 31.12. Myymala sai 10.7. lahetyksen, joka sisal-
si 2400 CD-levya. Esita graafisesti CD-levyjen lukumaaréat liikkeessa vuoden 1997 aikana
(kuukaudet vaaka-akselilla ja maarat pystyakselilla). Kuinka monta CD-levya myytiin kes-
kimaarin yhden kuukauden aikana?

4. a) Mika on kahden nopan heitossa todennéakdisin pistesumma?

b) Suorakulmion muotoisesta peltilevysta (mitat 40 ¢80 cm) voidaan valmistaa ympy-
ralierion vaippa kahdella tavalla: lierion korkeus on joko 40 cm tai 30 cm. Kumman lierion
tilavuus on suurempi, ja mika on tilavuuksien suhde?

5. Ihmisen elimistd hajottaa tunnissa keskiméaarin noin gramman puhdasta alkoholia jokaista
kymmenta painokiloa kohti. Kuinka kauan kestaa, kun 8 cl 40-prosenttista (tilavuusprosent-
ti) alkoholia hajoaa 90 kg painavan ihmisen elimistdssa? Alkoholin tiheys on 0,7§.g/cm

6. a) Nelja nelion muotoista laattaa, joiden sivun pituus on 15,0 cm, asetetaan nelibnmuotoi-
seksi ruudukoksi niin, etta laattojen valiin jaa yhta leveat raidat, jotka muodostavat ristin
muotoisen kuvion. Mika on raidan leveys silloin, kun ristin pinta-ala on sama kuin neljan
laatan yhteen laskettu pinta-ala?
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b) Toisen asteen polynomin kuvaajan huippu on pisteessa (-1, 2), ja kuvaaja kulkee pisteen
(O, %) kautta. Maarita polynomi ja sen derivaatta. Piirra polynomin kuvaaja.

. a) Tyohonottohaastattelu kestaa keskimaarin 25 minuuttia. Oletetaan, etta sen pituus on

normaalisti jakaantunut N(2%). Mik& on keskihajonnamw oltava, etta haastattelu ei 95
prosentin varmuudella ylita 30:t&4 minuuttia?

b) Suorakulmaisen kolmion kateetin pituus on 1, ja hypotenuusan ja taman kateetin vali-
nen kulma oru. Esitd kolmion muiden sivujen pituudet ja hypotenuusaa vastaan piirretty
kolmion korkeus suureiden snja cosa avulla lausuttuna. Maarita kolmion pinta-ala.

. Valoldhteen antaman valaistuksen voimakkuus on suoraan verrannollinen valolahteen te-

hoonP ja kdantaen verrannollinen valolahteen etaisyydi@elioon. Mika kaava antaa va-
laistuksen voimakkuuden etaisyydetiavalolahteestd, jonka teho d? Valoléahde, jonka
teho onP, on 1,2 m:n etéaisyydelld kohteesta. Mille etaisyydelle on asetettava valolahde,
jonka teho on B, kun halutaan sen antavan yhta voimakkaan valaistuksen?

. a) Kauppaliikkeen myynnin vuositavoite on 410 000 mk. Toimitussyista kuukausimyyn-

ti ei voi ylittad 55 000 mk:aa. Olkoon vuoden 7 ensimmaisen kuukauden aikana myynti
keskimé&arins mk/kk ja 5 viimeisen kuukauden aikana keskimagrmk/kk. Mika ony:n
oltavas:n avulla lausuttuna, etta tavoite tarkalleen saavutettaisiin? Piirrd funktion(s)
kuvaaja. Milla valilla tamé& funktio on maaritelty?

b) Onton metallipallon seindman paksuus on 2,0 cm, ja pallo painaa puolet samansateisesta
pallosta, joka on umpimetallia. Maarita metallipallon sade.

a) Rakennuksen perustan, jonka sivujen pituudet ovat 5,00 m ja 9,00 m, piti olla suorakul-
mion muotoinen. Tama tarkistettiin ns. ristimittauksella mittaamalla vastakkaisten nurkkien
etaisyydet, jolloin tulokseksi saatiin 10,52 m ja 10,07 m. Miten tdm& on mahdollista? Mika
ristimittauksen tuloksen olisi pitanyt olla, jos perusta olisi suorakulmainen? Maaritéa perus-
tan 9,00 m pitkien sivujen todellinen etaisyys toisistaan.

b) Osoita, ettad mielivaltaisen nelikulmion kulmien summa on°36&likulmion kaksi kar-
ked, jotka eivat ole vierekkaisia, yhdistetaan janalla. Kulkeeko tama aina nelikulmion sisal-
1a?



