YLIOPPILASTUTKINTO 22.9.1995 MATEMATIIKKA, LAAJA OPPIMAARA
Tehtavissa 3, 5, 7 ja 8 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Autoilija ajoi ajassa 2 h 40 min matkamittarinsa mukaan 205 km. Matkamittari naytti
5 % todellista matkaa suurempaa lukemaa. Mika oli autoilijan keskinopeus?

2. Ratkaise epdyhtdlo |3z — 2| > | — z + 1].

3. a) Osoita, etti jokaisella luvulla m = 2, 3, 4, ... vektorin 2¢ + mj pituus on pienempi
kuin m + 1.

b) Nelion muotoiselle tontille rakennetaan suorakaiteen muotoinen talo, jonka pitempi

sivu on puolet tontin sivusta ja lyhyempi kolmasosa tontin sivusta. Piha-aluetta jaa

talldin 400 m?. Laske tontin ala.

4. Paraabelit y,(x) = z? —ax+2a, a € R, kulkevat kaikki saman pisteen kautta. Maarita
tama piste. Maaritd paraabelin y = y,(z) tangentin kulmakerroin a:n funktiona téssa
pisteessa.
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" on likiarvo luvulle v/3. Tutki, onko se yla- vai alalikiarvo.
2107560

5. a) Rationaaliluku

b) Suora ja ympyra leikkaavat siten, ettd ympyrankaari jakautuu kahteen osaan suh-
teessa 1:2. Maarita suoran erottamien ympyran osien alojen suhde.

6. Suoran ympyralierion muotoisen tynnyrin vetoisuus on 200 | ja sen sivun pituus on
1,12 m. Kyljelldan makaavassa tynnyrissd on polttoainetta 32 cm. Ostaja maksoi tyn-
nyristd polttoaineineen 600 mk. Tekiko ostaja hyvan kaupan, kun polttoaine maksaa
4,67 mk/1 ja tynnyri on arvoltaan 100 mk?

7. a) Valmistaja saa myydyksi tuotettaan maaran

400
V50 +p’

kun yhden yksikon hinta on p mk. Tuotemaaran kaikki kustannukset ovat 800 + 2m
(mk). Milld p:n arvoilla valmistaja saa voittoa?
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b) Budjettia pitad leikata 25 % kuuden vuoden aikana. Kuinka paljon sitd pitda
leikata vuosittain kuutena vuotena, kun prosentuaalinen leikkaus halutaan tehda sa-
mansuuruisena joka vuosi?

KAANNA!



8.

10.

a) Suoran pyramidin pohja on nelio ja sivutahkot muodostavat pohjan kanssa 40°
kulman. Kuinka suuri on sivutahkojen vilinen kulma (asteissa)?

b) Ratkaise yhtalopari
Ty + y2 =4y
x? + Ty = 4.

. Valonsidde lahtee origosta mielivaltaiseen suuntaan ry-tasossa. Pisteiden (0,1) ja (2,1)

valissd on zy-tasoa vastaan kohtisuorassa oleva peili. Milla todennakoisyydelld sade
kohtaa suorany = —z — 17

Olkoon
_2z+1 L 2t+1

3:1:—1-—t—1>nolo3t—1'

f(z)

2
Maérité derivaatta f'(z), kun z > . Laske [ f(z)dz.
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