YLIOPPILASTUTKINTO 29.9.1986 MATEMATIIKKA, LAAJA OPPIMAKRA

Tehtdvissad 1, 3, 4, 8 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tail kohta b).

*¥:114 merkityt teht&dvat eivaAt kuulu oppimddran keskeisiin alueisiin.

if

1. a) Laske funktion tan x tarkka arvo, kun sin x = 25 ja -% < x <T.

b) Er#dan perheen kuluista oli 35 % ruokakuluja ja 42 % asumiskuluja. Kuinka
monta prosenttia perheen kokonaiskulut nousivat tai laskivat, kun ruokakulut
alenivat 5 % ja asumiskulut nousivat 3 % ?

2. Maariti vakio a siten, ettd yhtdldlla x3 + 3(2a—1)x2 - Ubx+1-a=0 on juu-

rena x = 1. Mitkd ovat t41ldin muut juuret?
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3. a) Funktio F on mddritelty arvoilla x < O ja toteuttaa ehdot F'(x) = 1 + —

ja F(-1) = 1. Maarita F.

~

b) Maaritd kaikki ne x:n arvot, joilla funktio sin 2(x +-%) saa suurimman ar-—
vonsa.
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L. a) Mairiti kdyrien y = e x Ja y = e * seki suoran y = e rajoilttaman alueen ala.

b) Miiritd vektorien a ja b vdlinen kulma, kun la + bl = |a - bl ja a # 0 # Db.

X
5. Madritd yhtéaldn | (t2 - 2t - 5)dt = 0 reaalijuuret.
1

6. Ratkaise epdyhtdld |Ix — al < x kaikilla vakion a arvoilla.

7. Ilmoita sekunnin tarkkuudella, kuinka paljon kello on, kun tunti-~ ja minuutti-

osoitin ovat iltapdivadlli paddllekkdin numeroiden 5 ja 6 vdlissi.

8. a) Mikid on todennékdisyys sille, ettd lukujonosta 1,2,...,120 umpimdhkdin va—
lituista kahdesta eri luvusta toinen on > 70 Jja toinen < L0 ?

*b) Madritd kaikki kompleksiluvut z, jotka toteuttavat yhtdlén z = = + i.
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9. Osoita, ettd Vis(kL + VTx) < 9¥L + 5x , kun x > 0. Milloin yht#&suuruusmerkki

on volmassa?

10. *a) Funktiolla f on derivaatta pisteessid a, ja derivaatan arvo on k. Mairiti
t&madn nojalla

f(a+h) - f(a-h)

lim
h->20 g 3
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b) Osoita, ettd % + %su112x + 5cos 2x - % > 0, kun x > O.



