YLIOPPILASTUTKINTO 30.9.1985 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtdvissd 1, 5, T ja 8 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1s

10.

14 -1k

0—1h, (1-x) = 10 , (1-x) = 1 reaali-

a) Midritid yhtidldiden (1—x)7 = ~1
Jjuuret.
b) Miss#d suhteessa on sekoitettava vettid ja S-prosenttista suolaliuosta, jotta

saataisiin 3-prosenttista liuosta?

Ratkaise epayhtdls v2x - 1 < Ixl.

10
Laske integraalin J
-0,01

X +3 arvo kolmen merkitsevdn numeron tarkkuudella.

. . S . . . = & 2
Laske sen kolmion ala, jota rajoittavat koordinaattiakselit sekd kayralle y =';

pisteeseen (1,2) piirretty normaali.

a) Milli x:n arvoilla lauseke V2x — 1 + 3Y7 - x on reaalinen? Ma&drit&d lausek-
keen suurin ja pienin arvo.
b) Osoita, ettd suora Tl = p(x + xo) sivuaa paraabelia y2 = 2px pisteessa

(x_,¥,)-

M&iritd suurin niist&d tasakylkisistd puolisuunnikKaista, joiden kaksi kérked

2 e

ovat (-a,0) ja (a,0) ja kaksi kidrked ellipsilli 55 + 15 =1 (y >0). Mikd on
a

o

t&mén puolisuunnikkaan ala?

a) A sijoittaa joka vuoden alussa 6 % sddst&tilille 20 000 markkaa hankkiakseen
asunnon, jonka hinta s&istédmisen alkaessa on 90 000 markkaa. Asunnon hinta nou-
see 12 % vuodessa. Kuinka monen sijoituskerran jdlkeen s#istdt riittdvédt asunnon
ostamiseen?

b) Mi#iriti pisteen P = (3,-2,4) etdisyys pisteiden A = (-1,2,3) ja B =
(4,5,6) kautta kulkevasta suorasta.

a) Maaritd funktion f: f(x) = El%—i derivaatan nollakohta x = a kolmen de-

simaalin tarkkuudella, kun @ < a < %; .

25 + 22 + 20 eli lyhyesti 100101.

Esitd vastaavalla tavalla 2-jirjestelmdssid luku 653.

b) Luku 37 esitettynd 2-jirjestelmissid on

Laatikossa on 150 korttia, joista 40 on kokonaan mustia, 60 kokonaan valkoisia
ja 50 toiselta puolelta mustia ja toiselta puolelta valkoisia. Laatikosta umpi-
méhk&dn otetun kortin toinen puoli on musta. Mik& on todenn&kdisyys, ettd toinen-

kin puoli on musta?

Osoita, ettd funktion f: f(x) = sin6x + cos6x derivaatta f'(x) = —-%sinluc,

ja esitd témin nojalla f(x) muodossa A + Bcoslx (A ja B vakioita).



