YLIOPPILASTUTKINTO 26.9.1984 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtdvissd 4, 5, 6 ja T ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Ma&aritd funktion f: f(x) = ln(8x3 - 12x° + 6x - 1) derivaatta pisteessd x = 3.
2. Ratkaise yhtdld x = Vx + 110.
3. Ratkaise yht&8lépari x + y + a =0, x+ ay + 1 =0 vakion a kaikilla arvoilla.

4. a) MaAritd janan PQ suurin ja pienin pituus, kun P = (1,2) ja piste Q liikkuu

ympyralla x2 + y2 - Lx -2y - 20 = 0.
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b) Laske [ xe *ax.
0

S. a) Kaksi suoran ympyrdkartion pohjan suuntaista tasoa jakaa kartion kolmeen yh-

t4 suureen osaan. Missd suhteessa tasot jakavat kartion sivujanan?

b) Mill&d x:n positiivisella arvolla vektoreiden T,AE ja xk kérkien madrasman
kolmion ala on 2 ?

. Ao 1-
6. a) Ratkaise yhtdld e +e ~-e - 1=0.

b) X pelaa noppapelid, jonka si&nndt ovat seuraavat: Noppaa heitetddn 10 ker-
taa. Jos ainakin yhdelld heitolla tulee ykkdnen, X joutuu maksamaan 2000 mark-
kaa. Muussa tapauksessa X voittaa 10 000 markkaa. Mik& on X:n voiton odotus-
arvo?

7. a) MaAritd lausekkeen x - 3y suurin ja pienin arvo siind xy-tason osajoukos-—

sa, jonka middrddvdt epdyhtdlét x> -1,y > -1,y -x+2>0jax+y-5<0.

b) Madritid yhtdldn zh = -1 kaikki juuret muodossa x + 1iy.
n/2 5
8. Milld x:n arvolla funktio f: f(x) = [ (x - sin t)°dt saa pienimmin arvonsa?
Mik& t&m& arvo on? 0
et - 2 2 : : 2 ; .
9. Miaaritd ympyrdn x +y =1 Ja paraabelin y = x + 1 yhtelset tangentit.
T . -2x 2 -2x .
10. Milld x:n arvolla funktio f: f(x) = e (2x - 2x+ 1 - e ) saa suurimman

arvonsa? (Vastaus kahden desimaalin tarkkuudella.)



