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YLIOPPILASTUTKINTO 16.9.1983 MATEMATIIKKA, LYHYT OPPIMAARA
Tehtdvissd 4, 8 ja 9 kdsitellddn joko kohta a) tai kohta b).

1. Ratkaise epadyhtdld '%(x - 2) >-%x -1.

2. Ratkaise yhtdld (x - 1)(x -2) = 3(x - 1).
3. Madritd polynomifunktion x3 + 3x + 5 derivaatan pienin arvo.

4. a) Tasasivuinen kolmio jaetaan yhdestd kdrjestd piirretyilld suorilla kolmeen
yhtdsuureen osaan. Mddritd ndiden suorien vilinen kulma kahden desimaalin tark-

kuudella.

b) Lukion eri luokilla annettujen arvosanojen lukumiddridt ja keskiarvot on mer-

kitty oheiseen taulukkoon.

arvos. lkm. 408 387 396 364 375 328 2k2 217 229

keskiarvo 7,21 7,36 7,16 6,92 6,81 7,03 7,74 7,82 7,69

Laske kahden desimaalin tarkkuudella kaikkien lukiossa annettujen arvosanojen

keskiarvo.
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5. Laske sen alueen pinta-ala, jota rajoittavat kdyrdt y = x~ ja y = -x2.

6. Vektorit -1950 i+ 992.3 Jja 4i ovat kolmion sivuina. Mddriti kolmion ala.

7. Ma&arita kdyrdn y = x3 + x niiden tangenttien yht&dldt, jotka ovat suoran

y = bx suuntaiset.
8. a) Laske kdyttémidttd likiarvoja 1lg 250 000 000 - 1lg 0,000 000 000 025.

b) Kolmea arpanoppaa heitetdin yhtd aikaa. Millid todenndkdisyydelld saadaan

tdsmdlleen kaksi kuutosta?

9. a) Osoita, ettd I3x - 1| + I3x - 21 > 1 kaikilla x € R. Milli x:n arvoilla

yhtdsuuruusmerkki on voimassa?

b) Olkoon funktio f midritelty vdlilld [-1,5] siten, ettd f(x) = 3x - L.
Millid muuttujan arvoilla on mi&ritelty funktion f k&&nteisfunktio f—1, min-
kd arvon kddnteisfunktio saa arvolla 8 ja milld muuttujan arvolla kiidnteisfunk-
tio saa arvon 0 ?
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10. M&dritd funktion f: f(x) = suurin ja pienin arvo vililla
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[-2,2]. xT - 3x - 9x+ 25




