YLIOPPILASTUTKINTO 19.9.1980 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtédvissd 5, 7 ja 8 suoritetaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Mé&ritd yht&ldn xu = x3 + x2 - x = 0 kaikki Jjuuret.

2. Miiriti sen ympyrdn yhtdld, jonka keskipiste on (2,3) ja joka sivuaa suoraa

y = 2x + 2. Vﬁg
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4., Suora y = %1( ja paraabeli y = kx2 (k > 0) rajoittavat &d#rellisen alueen

A. M&arita vakio k siten, ettd A:n ala on 3.
5. a) Midritd pisteitd A = (4,7) ja B = (-5,3) yhdistdvaltid janalta piste C
siten, ettd AC:CB = 2:3.

b) Midritid differentiaaliyhtdldn y' + 3y = 2 se ratkaisu, joka toteuttaa

ehdon y(0) = 1.

6. Suoran ympyrdkartion korkeus on h ja pohjaympyrdn sidde r. Midritid kartion
siséén piirretyistd suorista ympyrdlieridistd tilavuudeltaan suurin. Mik&

on maksimitilavuuden Jja kartion tilavuuden suhde?

7. a) Osoita, ettd funktio f: f(x) = sin-% - % on positiivinen vAlillé

0 <x < T.

b) Joukossa A = 2Z x {0} , jonka alkiot ovat siis muotoa (2n,0) (n € Z =
kokonaislukujen joukko), middritellddn laskutoimitus kaavalla (2m,0) + (2n,0)
= (2(m+n),0). Osoita, ettd kuvaus f: Z - A, f(n) = (-2n,0) on bijektio
(eli surjektio ja injektio) ja lis#ksi toteuttaa ehdon f(m+n) = f(m) + f(n).

8. a) Miiriti kompleksiluvut z, jotka toteuttavat samanaikaisesti ehdot

lz = 0,51 = |z = 1] ja Iz-il=%.

b) Laatikossa on 2 valkoista ja 3 mustaa palloa. Siitid otetaan umpimihk&i&n
kaksi palloa samanaikaisesti. Mik& on todenndkdisyys sille, ettéd 1° pallot

ovat eriviriset, 2° molemmat pallot ovat valkoisia, 3° molemmat ovat mus-—

tia?
(o)
o . . -(x+1)\n - R
9. Milla arvoilla sarja T (xe ) suppenee? Mika on ta4ll0in sen summa?
n=1 .
Tax 1 1 1
10. Osoita, ettd 0 < [ iy (5 £ . +-H) <1 - o kun n = 2,3,...
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