YLIOPPILASTUTKINTO 1.10.1876 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

10.

Tehtdvissd 6, 7 ja 8 suoritetaan joko kohta a) tai kohta b).

Laske kayrien y = x2 ja 'y = /X rajoittaman alueen ala.

Jana AB halkaisijana piirret@an ympyrd ja siihen jé@nne AP, joka muodos:

taa AB:n kanssa kulman o (r/4 < a < m/2). Kuinka suuren kulman ympyral-
le pisteeseen P piirretty tangentti muodostaa suoran AB kanssa?

Tutki, onko + /90 - 60/2 = + /30 - 2/15 .
2

Mill& vakion a arvoilla yhtalolla 2x3 - 3x" - 12x + a = 0 on kolme

erisuurta reaalijuurta?
Ratkaise yht&ldpari x + y =1, |x| + |y| = 4.

a) Kartiopinta sivuaa R-s&teistd palloa pitkin ympyréd&d. Kartion karki
on etdisyydelld 2R pallosta. Miss@ suhteessa sivuamisympyran taso ja-

kaa pallon sen halkaisijan, joka on kartion akselilla?

b) Olkoot a (# 0) ja b (# 0) kaksi toisiaan vastaan kohtisuoraa xy-
tason vektoria. Saman tason vektori r, jonka alkupiste on origo, muut-
tuu siten, ettd se toteuttaa yht&lén a.(T + b) = b.T . Kuinka vekto-

rin T loppupiste liikkuu? Piirrd kuvio.

a) Funktio f on maaritelty kaikilla reaaliarvoilla ja taytt&a seuraavat

ehdot: 12 on olemassa &arellinen raja-arvo 1lim Fix) , 2°

x+0
f(x) + f(y) kaikilla reaaliluvuilla x, y. Osoita, etté& funktiolla f on

derivaatta jokaisella arvolla x.

flx+y) =

b) M&&ritad differentiaaliyhtdltad kayttden ne kdyrdt, joilla on seuraava

ominaisuus: suora y = 1 puolittaa kd&yrédn jokaisen tangentin sen osan,
joka on sivuamispisteen ja y-akselin valissa. Piirra ndista kayrista se

joka kulkee pisteen (2,-1) kautta.

a) Laske funktion sinsx + cossx suurin ja pienin arvo.

b) Lukujoukon {xi, i=1,2,...,n} keskiarvo on x ja keskihajonta S,
Laske maaritelmista lahtien lukujen z; = a * cx; (i =1,2,...,n) keski-
arvo z ja keskihajonta SR Olkoon erityisesti x = 5, S 3. Maarita a
ja.c siten, ettd z = 0, s, = 1.

Olkoot o ja B yht&ldn x2 - x -1 =0 juuret (a > B) ja c, = a” - 8"

(n =1,2,...). 0Osoita, ettad Ch * Cpheq = Cn+2' ja laske Cye

Olkoon P = (0,t) (t > 0) paraabelin x2 = 2py (p > 0) akselilla oleva
piste ja @ = (u,v) sitd@ 1ldhinnd oleva paraabelin piste. Lausu v t:n

funktiona ja piirréa taman funktion kuvaaja.



