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YLIOPPILASTUTKINTO 26.9.75 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMXARA

1. Ratkaise yht418 - vVx + 1 = x - 5.

1
2. Laske integraali [ (x - 1)3ax.
0

3. Muunna lauseke sin(x = %)-sin(x + E) sellaiseen muotoon, josta

ndkyy lausekkeen suurin arvo. Mik4 on tdm4 suurin arvo?

4., Jompikumpi seuraavista tehtdvistd: ; .
> a) Laske sen kolmion ala, jonka k¥rjetfovat Ak t%,-2), B = (2,t) % ¢
. ja € = (-1,3).
b) Laske sen kolmion ala, jonka kahtena sivuna ovat samasta pis-
teestd lihtevdt vektorit a = -1 + 337 ja b = -u41 + 57.

5. Jompikumpi seuraavista tehtdvistd:
a) Funktio f toteuttaa kaikilla x:n arvoilla epdyhtdldn
f'(x) > kf(x) (k vakio). Olkoon g(x) = e_kxf(x). Osoita, etty
funktio g on kaikkialla kasvava.

b) Ratkaise differentiaaliyhtdld x%% = 2y - 1 sekd piirrd pisteen
(-2,1) kautta kulkeva integraalikdyrd.
a1og b _ alog d

6. Osoita, ettd lausekkeen = =
log b log d

arvo on riippumaton lu-

vuista a, b, ¢ ja d.

7. Md8ritd se puoliympyrdssd kulkeva k8yrd, jonka pisteet ovat yhtd
etdd114 puoliympyrdn kaaresta ja halkaisijasta. Laske niiden osien
alojen suhde, joihin k4yrd jakaa puoliympyré&n.

¢ Jompikumpi seuraavista tehtdvistd:
a) Olkoot A ja B y-akselin suuntaisen suoran ja ympyré&n
x2 4 y2 = 9 leikkauspisteet sekd C piste (7,0). Xuinka suuri kol-
mion ABC ala on enintd&4n?
b) Olkoot x ja y positiivisia kokonaislukuja. M&ddriti kokonaislu-
ku n siten, ettd ehdon x < y < n tdyttdvien lukuparie:n {(x,y) mdd-
rd4 on 10(n-1). Mikd8 on todenndkdisyys sille, ettd niistd umpimdh-
kd84n valittu lukupari (x,y) toteuttaa lisdehdon x + y < n ?

x
9. Laske integraali I(x) = é |sin t|dt, kun a) 0 < x

nA

m, b) ™ < x < 2m.

Piirrd kdyrd y = I(x) vd1lilld 0 ¢ x g 2m.

10. 544nn¥llisen 7-kulmion sivu on s ja erisuuret ldvistdjdt d, ja d2.
Osoita, ettd 1/d1 + 1/d2 = 1/s.



