YLIOPPILASTUTKINTO 22.9.1972 MATEMATIIKKA PITKA OPPIMAARA

Kisiteltdvi enintdin kymmentd tehtdvidi. Tehtdvidt 11 ja 12 vaativat

tietoja tavallisen koulukurssin ulkopuolelta. - Vain yksi teht&vi :

kullekin pape;ille. “

1. Missi pisteessd suoran 2y - x + 2 = O suuntainen k&yrén
y = x2 tangentti leikkaa y-akselin?

. . =1 - 1n x ; : - 1n x
2. Osoita, ettd =l on erds funktion f(x) =55

X {
integraalifunktio (eli kantafunktio), kun x > O. Mitk4 ovat muut
funktion f integraalifunktiot?

3. Suorakulmaisen kolmion ABC kateetti BC halkaisijana piirretty
ympyr4 leikkaa hypotenuusan AB pisteessi D siten, ettid BD:DA = 5.
Laske kulma A (0,1°%:n tarkkuus). ‘

I, Ratkaise yht#1ld

. sin 2x = 2

. 2
8in“x + cos 2x

5. Ratkaise yht#l8 x|x| = 2x - 1.

6. Suoran y = x + 3 Jja kdyrdn y = 3 - x2 rajoittama d4rellinen
alue pyodrdhtidi x-akselin ymp&ri. Laske syntyneen pydrihdyskappaleen
tilavuus. ° 5

7. Hyperbelin §§ - %5 = 1 pisteeseen P = (xo, yo), Yo Z 0, asetetaan
normaali. Missi suhteessa P jakaa koordinaattiakselien v&liin

j48vin normaalin osan?

8. Jompikumpi seuraavista teht&dvisti:
a) Sd4nndllisen kolmisivuisen pyramidin korkeus = pohjakolmion
sivu (=a). Kuinka suuri eninti4n on pyramidin sis#&n mahtuvan
pallon sé&de? ‘

b) Toisiaan vastaan kohtisuorat vektorit GA, OB ja OC ovat
kolmisivuisen pyramidin OABC sivusdrmind. Osoita, ettid O:sta
pohjakolmiota ABC vastaan piirretyn korkeusjanan 0D kantapiste D
on kolmion ABC korkeusjanojen leikkauspiste.

9. Oletetaan, ettd funktio f kaikilla muuttujan x reaaliarvoilla
tdyttss ehdon [f(x)] : I%‘ . Olkoon a_ reaaliluku. Merkit#in
n—l)’ n=1, 2, 3, ... . Todista,
ettd lukujonolla ags 815 85,000, a,.

a; = f(ao) ja yleisesti a, = f{a
.. on ddrellinen raja-arvo.
10. MHHriid yhtdldn xu + 2x3 - 3 = 0 reaalijuuret.

11. Etsi differentiaaliyhtdlén y" - Uy' + Uy = Ux yleinen ratkaisu
sekd se yksityisratkaisu, joka arvolla x = O saa arvon y = 0 ja
arvolla x = 1 arvon y = 2.

12. Kuusinumeroinen puhelinnumero alkaa U4:114 ja muut numerot ovat
médriybyneet sattumanvaraiseti. Milld todenndkdisyydellid luvussa

esiintyy ainakin kerran peridklidin numerot 1 ja 3 téssd jirjestylk-



