STUDENTEXAMEN 7.9.1971 MATEMATIK, KORTARE KURSEN

Endast tio uppgifter fAr behandlas. Uppgifterna 11 och 12 fordrar kuns-
kaper utdver den egentliga skolkursen. - Endast en 1l8Ysning per papper.

1. L&s ekvationssystemet
X :y=1:2, X + 2y = b,

2. Visa att det st8rre av talen a och b &r = %(a+b) ¢ 1

2

la=b|.

3. Antag a > b > 0. Visa att ad - b’ > (a-b)B.

4, Definiera trianglars likformighet och bevisa satsen: Om triangeln
A1 4r likformig med triangeln Aé i skalan h och triangeln A, &r
likformig med triangeln A3 i skalan k, s&@ #4r triangeln b4 likfor-
mig med triangeln A3 i skalan hk.

5. Punkterna A = (2, -3) och B = (4, 5) avgrinsar en bége pd kurvan
y= x2 - 2x - 3. Best4m den punkt pd bdgen, i vilken kurvans tan=
gent &r parallell med sekanten AB. Vilken 4r tangentens ekvation?

6. I kvadraten ABCD 4r sidans l4ngd a. P& sidorna AB och AD tages
punkterna E och F s8 att AE = b och AP = ¢ (b < a, ¢ < a). Bestim
arean av den kvadrat i vilken en vinkel sammanfaller med den
ursprungliga kvadratens vinkel C och det motsatta h¥rnet ligger
pd strickan EF.

7. Kurverna y = x2 - x och y = =-2x

3, 3x2 - x mdts i tvd punkter.
Huru stora vinklar bildar kurvorna (dvs. deras tangenter) med
varandra i dessa punkter?

8. Funktionen f definieras p& f¥ljande s#tt: f(x) = x + 2 d& x < 03
£(x) = x> - 2x% + 2 d& x > 0. Best¥#m funktionens stdrsta och
minsta vlrde i intervallet -2 ¢ x ¢ 2.

9. Best¥m volymen av det st¥rsta r#ta prismat med kvadratisk bas som
kan inskrivas i en r#t cirkelkon med hdjden h och basradien r.

10, Visa att om x > 3 s& 4r

x(x=4) + 4log{x(x+1l)} > 1 (logaritmsystemets bas = 10),

11. Best#m arean av omrddet mellan kurvorna y = |x-2| och
y = x2 - 4x + 2.

12. Variablerna x, y, z antar fd8ljande &tta virdesystem:

X: 1 2 3 Yy I 5 6 T

y: 1 1 2 4 o 7 3 1

z: 1 3 5 6 T 8 9 9
S4¥tt ut punkterna (x, y), (¥, 2) och (z, x) i motsvarande koordi-
natsystem och beddm av figurerna vilka tvd variabler som har den
st8rsta inbd8rdes korrelationen. Ber#kna den motsvarande korrela-
tionskoefficienten.



