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Y IOPPILASTUTKINTO 7.9.13970 MATEMATIIKKA LYHYT OPPIMAARA

Kdsiteltdvad enintd&dn kymmentd tehtdva@a. Tehtédvat 11 ja 12 vaativat

tietoja tavallisen koulukurssin ulkopuolelta. - Vain yksi tehté&va

kullekin paperille,.

1. M33r33 yht3ltn (1 + x)~ = 1 reaalijuuret.

2. M&38r33 sen logaritmijédrjestelmdn kantaluku, jossa 1log 4 = - 2

3. Kayrien vy = x ja vy = x2 leikkauspisteeseen (1,1) piirretdén
normaalit molemmille k&yrille. Laske normaalien ja x-akselin ra-
joittaman kolmion pinta-ala.

4. MB3ra3 luku a (# 0) siten, ettd yht&dl&parilla

. { Xy 1/2
x + ay

= 2
on vain yksi ratkaisu.,
5. Todista, ettd positiivisilla a:n ja b:n arvoilla on vab = Ya -+ /b ,
mutta Ja+b # va + /b .

6. Ympyrd, jonka sdde on r, sivuaa kulman toista kylke&d ja erottaa

toisesta kyljestd sdteen pituisen ja&nteen. Ympyrédn keskipiste aon
kulman sisdlld ja etdisyydelld 3r sen karjestd. Laske kulma 0,1%:n
tarkkuudella.

7. Kahden toistensa ulkopuolella olevan pallon s&teet ovat R ja r ja
keskipisteiden va@limatka a. Missd pallojen keskipisteiden yhdyssuo-
ralla olevissa pisteissd pallot ndyttavat yhté suurilta? Jos pallot
ovat Maa ja Kuu: R = 8,4-103 km, r = 1)7'103 km ja a =43,8-105 km,

niin kuinka kaukana ko. pisteet ovat Maan keskipisteest&?
2

8. Kuinka suuri on paraabelin y = x° - 4x +# 7 1lyhin etdisyys suoras-
ta a) y =1, b) y = x17
9, Mik& positiivinen kokonaisluku n antaa lausekkeelle n3 = 12n2 + 42n

pienimmé&n arvon?

10, Olkcot A (x = 0), B (x = 2) ja C (x = 3) x-akselin kiinteitd pistei-
t3d sekd P sen liikkuva piste (ahskissa = xJ)., Olkoon y = f(x) funktio,
joka ilmoittaa P-pisteen pisteista A, B ja C laskettujan etdisyyksien
summan, Piirrd funktion f kuvaaja ja médarda funktion pienin arvo.

11. Funktio f{x) saa arvon 2, kun x = 1, ja arvon -4, kun x = 4, ja i1i-
sdksi on f"(x) = 0 kaikilla x:n arvoilla. Laske f(3) ja f'(3).

Mill& todenndk8isyydelld kolmesta umpimé&hk&&n valitusta henkildsts

ainakin kaksi on syntynyt saména viikonpdivénav?



