YLIOPPILASTUTKINTO  30.3.1994 MATEMATIIKKA, YLEINEN OPPIMAARA

Tehtavissa 2, 3, 4, 6 ja 10 on kussakin kolme vaihtoehtoa, joista saa suorittaa vain yhden. Vaihtoehto
c¢) on tarkoitettu lahinnd kokeilukursseja opiskelleille, mutta sen saa valita kuka tahansa.

1. Kun matkalipun hintaa korotettiin 5,0 %, matkustajien maara vaheni 5,0 %. Kuinka monella
prosentilla talléin lisdantyivat tai vihentyivat liikennditsijan lipputulot?

2. a) Maarita se funktion f(z) = 6z? — 4z + 2 integraalifunktio, jonka kuvaaja kulkee pisteen
(—1,2) kautta.

b) Palkansaajan ennakonpidatysprosentti oli 42. Kuinka paljon haneltd oli pidatetty veroen-
nakkoa, kun han sai pidatyksen jilkeen 5084,00 mk?

¢) Kolmesta vahakuutiosta, joiden sirmét ovat 3 cm, 4 cm ja 5 cm, leivotaan yksi ainoa kuutio.
Laske timan sirman pituus. Kuinka monta prosenttia tdssi toimituksessa kokonaispinta-ala
muuttuu?

3. a) Mdaritd suorien z — 2y +4 =0 ja 4z + Ty — 12 = 0 leikkauspisteen etdisyys origosta.

b) Juhlasalissa on kaksi ovea. Jos vain ovea A kaytetddn, tyhjenee sali 18 minuutissa, ja jos
vain ovi B on kidytossd, tarvitaan 12 minuuttia. Missa ajassa sali tyhjenee, jos molemmat ovet
ovat kaytossa?

c¢) Vuonna 1981 oli maamme korkeakouluissa jokaista opettajaa kohti keskimdarin 13 opiske-
lijaa. Vuoteen 1991 mennessa oli opiskelijoiden maara kasvanut 37,3 % ja opettajien maara
20,6 %. Kuinka monta opiskelijaa oli vuonna 1991 jokaista opettajaa kohti?

4. a) Herra Hoppulainen oli autollaan matkalla kokoukseen. Kun hin oli vield 30 km pédissd
kokouspaikasta, han laski myohastyvansa kokouksen alusta 15 minuuttia, mikali han jatkaa
korkeimmalla sallitulla nopeudella 80 km/h. Kuinka paljon hin mydhastyisi, jos han joutuisi
ajamaan vain nopeudella 70 km/h, ja kuinka suurella nopeudella hinen pitiisi ajaa, jos hian
aikoisi olla ajoissa perilla?

b) Ratkaise yhtdlé log(z — 4) + log(z + 5) = log2 + log 5 ja tarkista vastaus.

c¢) Luvuista 100, 101, ... , 999 valitaan umpimahkdan yksi. Kuinka suurella todennakoéisyydella
se on palindromi eli sellainen luku kuten 121, joka etu- ja takaperin luettuna on sama?

5. Puun runkoa pidetddn suorana ympyrakartiona. Puun korkeus on 14 m ja tyven lipimitta
24 cm. Vuodessa puu kasvaa pituutta 30 cm, ja sen tyven lipimitta suurenee 4 mm. Kuinka
monta dm® puun tilavuus talloin kasvaa viidessa vuodessa?

6. a) Origosta alkavan vektorin O A = 12¢+ 157 kirjesti A lahtien piirretiin sellainen 13 yksikdn
pituinen vektori AB, ettd kulma AO B on mahdollisimman suuri. Kuinka suuri on talléin B:n
etdisyys origosta?

b) Funktio f maaritellddn seuraavasti: f(z) = 23 —z + 1, kun z < 1, ja f(z) = 2z + 1, kun
z > 1. Tutki, onko funktio f jatkuva ja onko se derivoituva.

¢) Kuulantyontdjan kilpailutulokset ovat noudattaneet normaalijakaumaa. Keskiarvo on 18,70
m ja hajonta 0,30 m. Maailmanmestaruuskilpailussa hdan tyontaa kuulaa 19,52 m. Poikkeaako
tulos erittdin merkittavasti aiemmista tuloksista (eli onko se 99,9 % luottamusvalin ulkopuo-
lella)?
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Oheisena on vilia —6 < z < 6 vastaava osa erddn funktion kuvaajasta y = f(z). Maarita
kuvion perusteella funktion nollakohdat; niistad pienin olkoon z;. Maarita edelleen derivaatan
arvo f'(zy). Vastaukset yhden desimaalin tarkkuudella.
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Viritelevisiolupamaksu on 846 mk vuodessa, jos se maksetaan yhdessa erdssi. Kahdessa eris-
sa maksettaessa maksuerd on 426 mk ja neljissd erdssi maksettaessa 216 mk. Maksettaessa
useammassa erassa joutuu siten maksamaan hieman enemmaén, mutta vastaavasti viela mak-
samattoman osuuden 846 markasta voisi pitdad kasvamassa korkoa. Minka korkoprosenttien
mukaan laskettuna korot kattaisivat suuremmat maksut?

Tuhohyodnteisten maara viljelmalla kasvoi viikossa p %. Joka toinen viikko levitettiin torjunta-
ainetta, joka vahensi tuhohyonteisten maarad ¢ %. Kun oli kulunut kahdeksan viikkoa, oli
hyonteisten maard sama kuin aluksi. Lausu ¢ p:n avulla ja laske ¢, kun p = 60.

a) Epayhtaloiden % + 1<y < (3-2z)z+ 2) mairitteleman alueen jakaa y-akseli kahteen
osaan. Maaritd naistd pienemman alan suhde isomman alaan.

b) Maarita funktion saamista arvoista suurin ja pienin, kun —37 < z < 3.

22+ 12 46

c¢) Tilastokeskuksen tyovoimatutkimuksen mukaan palkansaajia ja yrittajia oli vuosina 1960 —
1991 tuhansina henkildind seuraavat maarat.

Vuosi Palkansaajia Yrittajia
1960 1340 757
1970 1626 500
1980 1930 379
1985 2077 360
1990 2108 359
1991 2000 339

Havainnollista tilastotiedot diagrammina samassa kuviossa. Sovita kuvioon havaintopisteisiin
mahdollisimman hyvin sopivat (regressio)suorat ja esitd taman aineiston pohjalta ennuste,
kuinka paljon palkansaajia ja yrittajia Suomessa on vuonna 1994.





