YLIOPPILASTUTKINTO 31.3.1989 MATEMATIIKKA, LAAJA OPPIMAARA
Tehtdvissd 2, 4, 6, 7 ja 8 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1.

10.

Mairita vakiot A ja B siten, ettd funktio f: f(z) = Ae?* + Be™2% toteuttaa ehdot f(0) = 1,
£1(0) = 4.
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dz
a) Laske { m

b) Auto kulkee matkan s tasaisella nopeudella v. Kuinka monta prosenttia nopeammin matka olisi
kuljettava, jotta matkustusaika vahenisi 60 prosentilla?

Yksilg_kévektorit @ ja b ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan. Maaritd vektorin pituus, kun
a+26+3¢=0.

a) Ympyrankaari 8; = {(z,y) | 22 + y> = R?, y > 0} muodostaa tasoalueen S ylireunan. Kaaret
82 = {(z,¥) | z? +y*+ Rz =0,y < 0} ja s3 = {(z,y) | 2 + y* — Rz = 0, y > 0} muodostavat sen
alareunan. Piirrda S ja maarita sen ala.

b) Kumpi luvuista z = /1 + V101001 ja y = Y1 + ¥/10-199T o suurempi?

Rajaytystyomaalta lentda kivi 30 metrin paahan, jolloin sen lentoratana olevan paraabelin huippu
on 10 metrin korkeudessa. Maarita lahtokulma 0, 1° tarkkuudella vaakasuoran maanpinnan suhteen
mitattuna.

a) Suoran ympyrakartion korkeuden H ja pohjan siteen R suhde on 2. Miirita kartion sisaan-
piirretyn pallon tilavuuden suhde kartion tilavuuteen. Tarkka arvo ja likiarvo kahdella desimaalilla.

b) Heitettaessa kahta noppaa silmalukujen nelididen summa s on satunnaismuuttuja. Maarita s:n
odotusarvo.

a) Mitka kompleksiluvut z toteuttavat yhtdloparin 22 =1,2-zZ=1i(2+32) ?

b) Kdyrit y = —2z%2 + 2 > 0 jay = y/1 — z? rajoittavat useampiosaisen tasokuvion. Niista osista
se, joka jia ympyran z2 + y? = 1 ulkopuolelle, pyorihtii z-akselin ympari. Miarita syntyvin
pyorahdyskappaleen tilavuuden tarkka arvo ja likiarvo yhden desimaalin tarkkuudella.

a) Maarita likiarvoja kayttamatta funktion f: f(z) = sin’zcos'z, z € R, suurin ja pienin arvo.
b) Maaritelladn f: R — R kaavalla f(z) = limp_. oo 11%’:?7 Piirrd funktion f kuvaaja.

Lankaan pujotetaan 24 pallon muotoista lasihelmea, jotka peittavat 40 cm langasta. Helmista on
6 mustaa, 8 punaista ja 10 vihredd. Samanvariset helmet ovat samankokoisia, ja mustan helmen
halkaisija on puolet punaisen halkaisijasta. Minka pituisia on helmien halkaisijoiden oltava, jotta
helminauha olisi mahdollisimman kevyt? Helmien pujotusreikid ei oteta huomioon. Vastaus
0,1 mm tarkkuudella.

100 000 markan laina, jonka vuotuinen korko on 10 %, maksetaan takaisin kymmenessa vuodessa
suorittamalla kunkin vuoden lopussa vakioerd, joka koostuu korosta ja kuoletuksesta. Minka suu-
ruinen tama vakioera on? Mikd on kymmenentena vuotena maksettu korko?



