YLIOPPILASTUTKINTO 3.4.1987 MATEMATIIKKA, YLEINEN OPPIMAARA

Tehtdvissd 1, 3, 6, 7 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

*:114 merkityt tehtdvat eividt kuulu oppimd&drdn keskeisiin alueisiin.
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1. a) Mitkd seuraavista luvuista ovat yhtdldn /%5—:-1\ = 1 juuria:
b e \bx + 5/
3:‘3, 1, -1,—3':_—3'?
b) Kolmion sivujen pituudet ovat 1 cm, 16 cm ja 17 cm. Onko kolmio suorakulmainen?

2. Miiritd suora, joka kulkee pisteen (1,2) kautta ja on kohtisuorassa suoraa y = 2x

vastaan. Laskemainittujen suorien ja x-akselin rajoittaman kolmion ala.
3. a) Milld A:n ja B:n arvoilla on } (Ax + B)dx =B + 1 2
b) Ratkaise yhtdldpari x + 2y + g =0, bx+5y+6-=0.
L. Meteoriitti saapuu ilmakehdin nopeudella 12 mailia sekunnissa. Kuinka monta km/h

on tdmd nopeus? (Maili on noin 1609 m.) Vastaus kolmen numeron tarkkuudella.
5. Laske suoran x + y = U4 ja paraabelin x2 + y = 4 rajoittaman alueen ala.

6. a) Osoita, ettd yhtdldn x> - 2% + 28 - 8° = 0 juuret X, ja x, eividt voi olla

toistensa vastalukuja, annettiinpa a:lle mik& arvo tahansa. °
b) Funktion f: f(x) = ax> + 6x> + 12x + 12 derivaatta £' toteuttas ehdon
£'(x) = £f(x) - axS. MEArita a.
T. a) Lausu polynomina lauseke (1 - %)_1, missd A =1 + _EJ_—— , ja laske saatua
polynomia kdyttden lausekkeen (1 - K)— arvo, kun x to:eu:tza ehdon x2 +x-1=0.
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*b) Vektorit i Jja ai +'§J ovat suunnikkaan sivuina. Milla a:n arvoilla suun-

nikkaan ldvistdjidt ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan?

8. Rasiassa on kolme valkoista ja neljd mustaa noppaa. Rasiasta umpimdhkidin otettu
noppa heitetddn pdyddlle. Mikd on todenndkdisyys sille, ettd nopan silmdluku ei

ole pienempi kuin kolme eikd noppa ole musta?

9. Kuinka kauas merelle voi n&hdd rannalla seisova henkild, jonka silmit ovat 170

cm korkeudella meren pinnasta? Maapallon sidde on noin 6380 km.

10. a) Maaritd funktion f: f(x) = x2/(1 + (x - 100)2) suurin ja pienin arvo vdlilli
[- 100,100].
b) Vaakasuorassa asennossa olevan suoran ympyrdlieridn muotoisen 81jysdilidn pi-
tuus on 3,0 m ja pddty-ympyrdiden halkaisija 1,0 m. S&ilidssd on yli 1200 1 381-
Jyd ja 6ljyn suorakulmion muotoisen pinnan ala on 2,0 m2. Kuinka korkealla &ljyn

pinta on sdilidn alimmasta kohdasta?



