YLIOPPILASTUTKINTO 21.3.1986 MATEMATIIKKA, YLEINEN OPPIMAARA

Tehtdvissid 3, 6, 7 ja 9 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).
*:114 merkityt tehtdvat eivat ole kurssien keskeiselti alueelta.

1. Ratkaise yht&ld 2x): 2 _3x-8_x i

6 12
. ) - -2 . 5., p
2. Sievennd lauseke (x ~ -y “):(y - x) Jja laske sen arvo, kun x = yiavy=-3
3. a) Millad x:n arvoilla funktion f: f(x) =~%x2 —-%x + % derivaatta on positii-

vinen, mutta pienempi kuin 1 ?
b) Tasossa on annettu pisteet A = (-1,3), B = (3,2) ja P = (-2,-10). Esiti vek-
torit PA Jja 13:) yksikkévektoreiden.; jalg avulla sekd pddttele vektorien pituuk-—
sien nelididen nojalla, kumpi pisteistd A ja B on l&dhempin&d pistetta P.

4. Suomen lipun pituus on 18, leveys 11 sekd ristin sakaroiden leveys 3 pituusyk-

sikkd4. Kuinka monta prosenttia lipun pinta-alasta on sinist&?
1 a
5. Milld a:n arvoilla toteutuu yhtdld [ (2x - 2)dx = [ (2x - 2)dx ?
= —2

6. a) Suorakulmaisen kolmion sivu a on 10 cm. Pisin sivu on p % pitempi kuin a ja
kolmas sivu p % lyhyempi kuin a. Laske p ja kolmion ala.

*b) Postimerkkiautomaatista 5 mk:1lla saatavassa vihkossa on 0,20:n, 0,60:n, 0,10:n,
0,30:n ja 1,30 markan merkit kaksin kapvalein. Kuinka monta vihkoa olisi v&hin-
t44n ostettava ja kuinka monta 1,60 mk:n kirjettd lihetettivad, jotta merkkeji ei
Jéisi kAyttamatta?

7. a) Lieridn muotoisen tdlkin ympirysmitta on 240 mm. Sen kylkeen liimataan suora-
kulmion muotoinen nimilappu, jonka korkeus on 60 mm. Kuinka leve&d nimilappu on,
jos se tAl11din etd&dltd suoraan edestd katsottuna ndyttdi nelidn muotoiselta?

*b) Ratkaise yhtdld |3x + S| = 3x + 5.

8. Maanviljeliji haluaa k&yttden 180 m aitaa aidata mahdollisimman suuren suora-
kulmion muotoisen laitumen ja jakaa sen kahteen osaan yhden sivun suuntaisella
aidalla. MAArita laitumen pituus Jja leveys.

9. a) Tutki, ovatko seuraavat luvut kokonaisluvun nelidité: 19661&52 - 19661&&2,
1970113° = 1970112° ja 197L085° - 197h08LZ.

b) Kheopsin pyramidin pohja on nelid ABCD, jonka sivun pituus on 233 m, ja py—
ramidin kdrki P on yhtd et&&4ll4a pisteistd A, B, C ja D. Pyramidin s&rmid AP muo-—
dostaa pohjan lavistdjadn AC kanssa 42° kulman. Laske pyramidin korkeus Jja tila-
vuus kolmen numeron tarkkuudella.

10. Kupera linssi, Jjonka polttovdli on f = 20 cm, muodostaa esineestd, joka on lins-
sin vasemmalla puolella et&isyydelld a > 20 cm, kuvan, joka on linssin oikealla
puolella etdisyydelld b linssistd. Mainituille etdisyyksille on voimassa yht&dld

1 1 1

I Lausu b ja a+b etdisyyden a funktioina. Osoita, ettd esineen ja ku-

van valinen etlisyys atb ei voi olla pienempi kuin 80 cm. Missi esine sijaitsee

silloin, kun kuvan etdisyys siitd on 100 cm?



