YLIOPPILASTUTKINTO 1.4.1981 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtédvissd 6, 7 ja 9 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).
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Maarita cos Lx, kun cos x = %.
" . el
Ratkaise epéiyhtdld — < - IxI.

M&aritéa vakiot a ja b siten, ettéd
i
F(x) = [ (ae” + b) dt

tayttidd ehdot F(1) = 0 ja F(2) = 1.

M&4ritd sen suoran yhtdld, joka puolittaa x-akselin ja suoran
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lisen ter&dvén kulman.
Osoita, ettd yht&dl6l1ld& x - 1ln x = 0 ei ole reaalijuuria.

a) Laske k&yrén y2 = x(x - 2)2 rajoittaman &&rellisen alueen pinta-ala.
Piirrad k&yréd pddpiirteittéin.

b) Vektorit a =1 - J +2k, b =21 + 3] -k jac = -1 + j + 3k ladhtevdt ori-
gosta. Laske niiden klrkipisteiden md&r&&dmén kolmion ala.
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a) Osoita, ettd yhtdldlld x° + x + 1 = 0 on yksi ja vain yksi reaalijuuri.
Madritd tamédn juuren likiarvo l4:n desimaalin tarkkuudella ja selosta lyhyesti

kdyttadmdsi menetelmi.
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b) MA&ritd yht&1ldn z + z° = 0 kaikki nollasta eroavat ratkaisut. Osoita, ettd

ndmé ovat tasasivuisen kolmion k&rkin&d kompleksitasossa.

Puolisuunnikkaassa on kolmen sivun pituus a. Ma&4rit& neljédnnen sivun pituus

siten, ettd puolisuunnikkaan ala on mahdollisimman suuri.

a) 51 on pallo, jonka keskipiste on O ja Jjonka side on 1. Piste O on R-s&tei-
sen pallon 82 pinnalla. MA&ritd nédiden pallojen yhteisen osan tilavuus Ja té-

man raja-arvo, kun R - oo,

%) Arpajaisiin on hankittu 10000 arpaa, joiden Jjoukossa on 100 voittonumeroa.
Montako arpaa vadhintd&n on nostettava, jotta todenndkdisyys sille, ettd saa-

taisi ainakin yksi voitto, olisi > 0,5 ?
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<L = §-s1ten, etta

(%) =-%(1 - \:1 N ) , kun x # 0, ja f(0) = 0.

Funktio f midritell&ddn valillad -
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Madritd £'(x). Milld muuttujan x arvoilla on -1 < f(x) < 1 ?



