YLIOPPILASTUTKINTO 31.3.1978 MATEMATIIKKA, LYHYT OPPIMAARA

Tehtdvissd 7 ja 10 suoritetaan joko kohta a) tai kohta b).

1.

10.

Yksinkertaista lauseke (== + ——):—é— ja laske sen arvo, kun
x = -0,2 jay = 0,3.

Olkoon f(x) = 2x3 - 9x2 - 30x + 37. Ratkaise yhtdld f'(x) = 30.

Ratkaise epdyhtdld 3(x + 2a) > 2x. Milld luvun a arvolla ratkai-

su on tdsmdlleen: x > 5 ?

Suunnikkaan samasta kdrjestd l&htevind sivuina ovat vektorit

T +3 ja =21 + 37. Laske suunnikkaan l&dvistdjien pituudet.

Suorakulmaisen kolmion hypotenuusan pituus on 1000 metrid ja toi-
nen terdvd kulma 50°. Ilmoita metrin tarkkuudella, kuinka kaukana

suoran kulman kdrki on hypotenuusasta.

Laske sen ddrellisen alueen ala, jota rajoittavat kdyrd

y = x2 - 2Xx + 2, suora 2x - y = 2 sekd y-akseli.

a) Johda sen janan keskinormaalin yhtdl8, jonka koordinaattiakse-
lit erottavat pisteen (4,5) kautta kulkevasta, suoran 2x - 3y + 6

= 0 suuntaisesta suorasta.

b) O0lkoon {2,3,3,4,5,5,6,6,8,8} otos satunnaismuuttujasta X.
Laske otoskeskiarvo, otoskeskihajonta (perusjoukon keskihajonnan

estimaatti) sekd keskiarvon keskivirhe (otoksen antama estimaatti).

Laatikosta, jossa on 15 mustaa ja 5 punaista palloa, nostetaan um-
pimdhkd&n ja samanaikaisesti 2 palloa. Milld todenndkdisyydelld

ainakin toinen ndistd on punainen?

Mddritd funktion Ix2 - 1] + x suurin ja pienin arvo v&lilld

-2 < X € 2. Piirrd kuvio.

a) Olkoon P tasasivuisen kolmion sisdlld oleva piste. Osoita,
ettd P:n kolmion sivuista mitattujen etdisyyksien summa on riippu-

maton P:n sijainnista.

b) Funktion f: f(x) = T;%éT mddrittelyjoukko on R (reaalilukujen

joukko). Piirrd funktion kuvaaja, ilmoita sen arvojoukko sekd

laske f-1(%) ja £ - l%), missd £~ on f:n kd4nteisfunktio.



