YLIOPPILASTUTKINTO 1.4.1977 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtdvissd 4, 5, 6 ja 7 suoritetaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Md8ritd vakiot a ja b siten, ettd suora 2x -y - 2 = 0 sivuaa paraa-
belia y = ax2 + bx + 2 pisteessd (2,2).

2. Ratkaise epdyhtdld x - &; > 0.

3. Madritd £0x) , kun £'(x) = - zx V1 - x° ja £(0) = 3.

a n
4, a) Md8ritd 1lim S Vax dx (a > 0).
n+o 0

2
b) Laske [ (x - 1) 1ln x dx .
1

5. a) Olkoon f kuvaus A = R: f(x) = %%%—%5 , missd A on mahdollisim=-

man laaja reaalilukujen joukon R osajoukko. Mikd on A ja sen kuva f(A) ?

b) Ympyrédn x2 4 y2 = 1 ympdri on piirretty kolmio ABC, jonka kaksi

k8rked ovat A = (1,3) ja B = (1,-2). M34rit4 kolmas k&rki C ja kolmion
ala.

6. a) Vektoreiden a, b ja a ~ b pituudet ovat: |al = 5, |5l = 6 ja
IZ - Bl = 7. Madrita 13 + 4 Bl .
b) Kolmion ABC kulma A on 60°. Sen sivulta BC valitaan piste D siten,

ettd tdmd&n sivuista AB ja AC laskettujen etdisyyksien suhde on 1:2 .
Laske kulma BAD 0,1°:n tarkkuudella.

7. a) Miten sijaitsevat kompleksitasossa ne pisteet z = x + iy, jotka
toteuttavat ehdon |2z - z| ¢ 1 ? Piirrd kuvio.

b) Kahta noppaa heitettdessd saadut pisteluvut olkoot x ja y. M&&ritd
satunnaismuuttujan |x - yl| todenndk8isyysjakautuma ja odotusarvo (kes-

kiarvo).
: . 1 e-ltl
8, Osoita, ettd xy-tason piste x S ————=uw ¥ 2 ———T3T PVEWY
2 + sin“t 1+ e

suorakulmiossa % < x < % » O v g % , kun t muuttuu reaalilukujen

nuA

joukossa.

9. Piste (xo,yo) liikkuu tasossa siten, ettd siitd paraabelille y = x2
piirretyt tangentit ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan. Mink& k&yré&n

| 1.
T

‘piste (x,,y,) td118in piirtds?

10. M&8rit4 funktion f: f(x) =

NS
X

Idt suurin ja pienin arvo vi4-

14118 1 s x € 2 .
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