YLIOPPILASTUTKINTO 4.4.1975 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAKARA
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M&dritd se toisen asteen polynomi P, joka toteuttaa yht&ldn

P(x) - P'(x) = xZ2.

Laske cos x (tarkka arvo), kun sin x = %% ja % < x < T,
Piirrd kdyrdt y = |2x + 1| jay = |3x - 2| sekd laske niiden leikkaus-

pisteiden koordinaatit.

Jompikumpi seuraavista tehtédvista:
a) Suora 3x - 2y + 4 = 0 leikkaa paraabelin y = %xz pisteissd A ja B.
Kuinka suuressa kulmassa jana AB ndkyy origosta?

b) Milld muuttujan t arvoilla paikkavektorin r = (2t-1)T + (3t + %]3
loppupiste on paraabelilla y = %xz ? Laske saatuja t:n arvoja vastaa-
vien vektoreiden vdlinen kulma.

Ympyrdn sisddn piirretyn puolisuunnikkaan ldvist&djat ovat kohtisuoras-
sa toisiaan vastaan, ja sen yhdensuuntaiset sivut ovat a ja 2a. Laske
ympyrdn sade.

Olkoon A = (-1,1) ja B = (1,1). M&3ritd x-akselin piste P siten, etta
murtoviiva APB on mahdollisimman lyhyt.

Jompikumpi seuraavista tehtdvista:

a) Laske sen alueen pinta-ala, jota rajoittavat koordinaattiakselit,
kdyrd y = I%T ja suora x = 2, Maarita taman alan likiarvo korvaamalla
kdyrd sillad paraabelilla y = ax2 + bx + c, joka kulkee kayrén pistei-
den (0,1), (1,%) ja (2,%) kautta.

b) Ratkaise differentiaaliyht&ld %% + y2 = (%)2 sekd piirrd pisteen

(2,2) kautta kulkeva integraalik&yra.

Jompikumpi seuraavista tehtavista:

a) Olkoon k > 1 ja x > 0. Osoita, etta SLU > kix - 1),
b) Erddn jatkuvan satunnaismuuttujan tiheysfunktio f(x) = ax + b va-
1i118 0 < x £ 3 ; muualla f(x) = 0. M&&ritd vakiot a ja b siten, ettéd

jakautuman keskiarvo (odotusarvo) on 1. Laske lisdksi todenn&k&isyys

sille, ettéd taman satunnaismuuttujan arvo on vahintaan 1.

* Funktio f toteuttaa v&lilld -1 < x < 1 yhtalén f(x) = 1 + 2x + xzf(xz).

ja lisdksi 1lim f(x) = 1. M&&ritad f'(0) derivaatan mdaritelmdn nojalla.
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Olkoon z yhtaldn x2 + x + 2 =0 juuri. M&&8rita rationaaliluvut a ja

b siten, etta i = az + b.
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