YLIOPPILASTUTKINTO 1.4.1974 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARX

1.

Suora L on suoran 3x + 4y = 5 suuntainen ja kulkee pisteen (3, -2)
kautta. Missd pisteessd L leikkaa x-akselin?

Yhtd18114 xs - 3x2 - 6x + 8 = 0 on juuri -2. Mitkd ovat muut juuret?

Mddritd lausekkeen -2x3 + 3x2 + 12z + 5 suurin ja pienin arvo vé-

1i118 -2 ¢ = < 0.
2 =z

Mddritd yhtdldn 5 cos 10

(radiaaneissa).

=0 kaikki juuret absoluuttimitassa

AB = 2r on ympyrdn halkaisija ja AC sen jdnne. Kuinka suuri jédnteen
AC keskipisteen kohtisuora etdisyys halkaisijasta AB voi enintddn

olla?

Jompikumpi seuraavista tehtdvistd:

a) Kahden toisiaan vastaan kohtisuoran tason muodostamassa kourussa
on kaksi palloa A ja B. Pallon A sdde on r. Kuinka suuri on B:n sédde,
jos se voi vierid kourussa A:n ohi t&dtd koskettamatta?

b) Samasta pisteestd ldhtevdt vektorit Z, 2 ja ¢ toteuttavat yhtd-
186n 2a - 36 + o = 0. Osoita, ettd vektorien loppupisteet ovat sa-

malla suoralla.

Jompikumpi seuraavista tehtdvistd:

a) Missd xy-tason pisteissd luku 2z + 3_1 on reaalinen? (z = = + 7Zy)
b) Olkoot p ja q mielivaltaisesti valitut positiiviset kokonaisluvut.
Milld todenndk8isyydelld luvut 2p + q¢q Jja p + 2q ovat kolmella
jaollisia?

Mddritd sellainen lukupari (z, y), ettd lauseke x2 + y2 - 2x saa

pienimmén mahdollisen arvonsa.

Jompikumpi seuraavista tehtdvistd:

a) Suora L kulkee puolisuunnikkaan ldvistdjien leikkauspisteen kaut-
ta ja on yhdensuuntaisten sivujen a ja b suuntainen. Laske L:std
puolisuunnikkaan sisddn jddvdn janan pituus.

b) Olkoon y(x) se differentiaaliyhtdldn y' = uxyz ratkaisu, joka

tdyttdd ehdon y(1) = -1/u4. Laske
1

fy(x) dx .

=1

10. Funktiosta f oletetaan, ettd f'(z) = |z - 2| ja £(3) = 1. Laske

3

f f(x) dx .

0



