YLIOPPILASTUTKINTO 2.4.1973 MATEMATIIKKA, PITKK OPPIMAXRA

: K?siteltévﬁ enint44n kymmentd tehtidvidi. Tehtdvit 11 ja 12 vaativat
tietoja tavallisen koulukurssin ulkopuolelta. - Vain yksi teht&vi
kullekin paperille.

- 1. MH#ritd vakiot a ja b siten, ettd funktio f(x) = a sin x + b téyttdd ehdot
£(0) =1, r'(0) = 2. 7
2. Millé vakion a arvoilla yhtdld1lla $'+ ;%I + ;%I = 0 ei ole reaalijuuria?
3. Ratkaise epiyhtdld 1n(2-x) + 1 < O, )
., Jompikumpi seuraavista tehtdvista:

a) Tasekylkisen kolmion kannan suuntainen suora puolittaa sekd kolmion alan -

ettd sen piirin., Laske kolmion kyljen ja kannan suhde.

b) Paikkavektorit ;i = (a+ cos ¢)i + sin ¢ j ja ;é = (a - sin ¢)i + cos ¢ § .

(0 < ¢ < %-ja |a] < 1) ovat kolmion sivuina. Laske kolmannen sivun pituus.

5. Jompikumpil seuraavista tehtdvistd:

a) Olkoot x ja y reaalilukuja. Merkinndlld xoy tarkoitetaan tdssd tehtdvids-

sd leuseketta 2x+y+l. Osoita: On olemassa reaaliluku a siten, ettd aoy =y

kaikilla reaaliluvuilla y.

b) Ympyrinsektorin sdde on 1 ja keskuskulma 60°. Madritd se keskuskulman

puolittajasiteen piste, joka on kauimpana sektorin piiristé&. Perustelu.
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6. Olkoon (xo,yo) kéyrén y = e” piste. Osoita, ettd pisteiden (xo+yo, exo+y0)
. X o= .o s = . e e . .
ja (xo—yo,e ° yo) valimatka on yhtad suuri kuin niZiden pisteiden or-
dinaattojen summa.

el N +1 . . . —
T. Kéyrén y = EEL ja suorieny = 0, x =1 jax =a (a > 1) rajoittama alue
X
pydrihtid x-akselin ympdri., Osoita, etté syntyneen pydridhdyskappaleen tila-
vuus on a:sta riippumattoman &irellisen rajan alapuolella.
8. Mairitd funktion e “sin x (x = 0) &Ariarvot. Osoita, ettd funktion perdk-

kéiset meksimiarvot nuodostavat geometrisen jonon (geometrisen sarjan).

9. Laske kdyrien x%+ y2 =1 jay = |x-a] (|a] < 1) leikkauspisteiden yhdis-
tysjanan pituus.

10, Jana a liikkuu siten, ettd sen toinen pdéZtepiste on positiivisella y-akse-
1lilla ja toinen puolisuoralla 2y = x (x 2 0). Mairitid janen keskipisteen
ordinaatan suurin arvo,
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11. Miadritad differentiaaliyhtalon §§-= = 7%- Yleinen ratkaisu. Osoita, etta

integraalikéyrilld on seuraava ominaisuus: K&yrin pisteeseen P = (xo,yo),
X ja ¥y # 0, asetettu tangentti erottaa positiivisista kocrdinaattiskse-
leista janst, joiden summa pysyy muuttumattomana P:n liikkuessa Sa-
maa integraalikiyrad pitkin.

12. Eriién jatkuvan satunnaismuuttujan'tulosjoukko on {x | O Sx s 2} Jja jakau-

. . C . e o .
tuman tiheysfunktio f(x) = ;§====3=rz Laske vakio C ja jekautuman keskiar-
- x

vo (odotusarvo).




