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YLIOPPILASTUTKINTO 2.4.1973 MATEMATIIKKA, LYHYT OPPIMAARA

Kédsiteltdvd enintidn kymmenti tehtidvid, Tehtdvit 11 ja 12 vaativat tietoja tavallisen .
koulukurssin ulkopuolelta. - Vain yksi tehtivad kullekin paperille.

1. Ratkaise yhtdls (2x + 3)° = 4x°.

2. Maidrita vakio a siten, ettd yhtaldgarilla
2x - 5y + 5 = 0, 2x -~y +a=090
on ratkaisu, joka tadyttda ehdon x = y.

3, Ratkaise epiyhtils (x - 2)2< 1 .

4. Mifirit4 vakio a siten, etti paraabelin y = x° + ax + 2

huippu on paraabelilla y = x~. Piirra kuvio.
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5. Madritd polynomin P(x) = 3x - x° suurin ja pienin arvo

valilla o0 S x € 2.

6. Piirrd kdyrd y = + \/ (1 - x)2 +1+x.

To Jompikumpl seuraavista tehtavista:

a) Ympyrin sdde on 5, ja plsteen A etdisyys ympyran keski-
plsteesta on 8. Pisteen A kautta kulkeva suora leikkaa ympyrzn
kehin plsteissa B ja C siten, etta AB:BC = 1:2. Laske kaaren
BC asteluku 0,1o :n tarkkuudella.

b) Olkoon O kolmion ABC sisdllsd oleva piste sekda P, Q ja R
sivujen BC, CA Jja AB keskipisteet. Osoita, ettad vektorisummat
OA + OB + OC ja ©OF + 0Q + OR
. ovat yhtasuuret.,
8. Kuinka suuri lisdys x:lle on arvosta 1/2 ldhtien annetta-
jotta funktion 1/x lisdyksen itseisarvo olisi puolet x:1lle
annetusta lisdyksestd?
L 9. Suorakulmaisen kolmion ABC kateetin BC (- a) keskipiste
. ?t'olkoon D. Piste E jakaa hypotenuussn: AB szten, etté AE EB = 1 Ba

Lausu jana ED kateettien a ja b avulla.

10. Osoita, etta lauseke 16T - 2.87 + 4r on kaikilla r:n

reaaliarvoilla = O. Onko lauseke = O jollakin r:n arvolla?

11, Funktio f mHZritell@in seuraavast*'

| x2 + 2, un x S = 1],

£(x) = {—%x2+a, 2 x>1.

Miirit4 vakio a siten, ettid f on jatkuva kaikilla x:n reaaliar-
voilla, sekid laske niin miirityn funktion kuvaajan ja koordinaatti-
akselien rajoittaman alueen pinta-ala.

12, Rahaz heltetdsn 10 kertsn. Mik# on todennikfisyys sille,
ettd kruunu esiinlyy enintiéa 8 kertaa? Tarkka arvo ja liklarvo
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laskuviivainen antayaiila udifnuuji;¢d.



