YLIOPPILASTUTKINTO 22.3.1971 MATEMATIIKKA PITKX OPPIMXXRX
Kdsiteltdvl enint#8n kymment4 tehtldvdi. Tehtidvit 11 ja 12 vaativat tietoja
tavallisen koulukurssin ulkopuolelta.- Vain yksi tehtdvi kullekin paperille.

1. Mill4 x:n arvoilla funktio e X + x on kasvava?

2. Mill4 kertoimen m arvoilla suoralla y = mx + 2 ja k4yr4ll4 y = x3- 3x

+ 2 on vain yksi yhteinen piste?

3. Ympyr#t, joiden s#teet ovat 2, 3 ja 10, sivuavat toisiaan ulkopuolel-
ta. Laske sen kolmion suurin kulma, jonka k#4rkin¥4 ovat ympyrdiden
keskipisteet.

4, Tasakylkisen kolmion kanta on 2a ja korkeus a. MH#r44 korkeusjanalta
piste, jonka et¥isyyksill¥ kolmion k4rjist8 on suurin mahdollinen sum-
ma, ja laske t4m¥# summa.
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Laske umpinaisen k#yr3n y°© = x2(1-x2)

(x > 0) rajoittaman alueen

U1

pinta-ala.

6. Jompikumpi seuraavista tehtdvisti:

a) Suorakulmaisen suuntaiss8rmidn pinta-ala on 2a2 ja samasta kérjes-
t4 l4htevien s8rmien summa 2a. Laske s¥rmidn l8vistiji.

b) Samasta pisteest4 lXhtevidt vektorit a = 2I + J + 4k, b = -T + 37
+ ¥ jac =37 +J ovat suuntaiss¥rmisn s4rmin¥. Osoita, ettY4 vekto-
rin a alku- ja loppupisteesti piirretyt s4rmidn l4vist4j4t ovat koh-
tisuorassa toisiaan vastaan.

7. M443r#4 se piste, jossa ellipsin x2/a° 4 y2/b2 = 1 pisteeseen (xo,yo)
(yo > 0) piirretty normaali leikkaa x-akselin. Mit4 pistetti timi
piste lihestyy, kun (xo,yo) l4hestyy pistettd (a,0) ?

8. Funktio t on mi¥ritelty kaikilla reaaliarvoilla, ja yht#18 r(a+b) =

f(a)f(b) toteutuu kaikilla arvopareilla a,b. Lis8ksi on f(1) = 3.

MEHrHd (4).

Osoits, ettd kHyrd x“+ y2 = 1 on ympyrén x2+ y2 = 3/2 sisflla.

1u. Luxu a on yht41dn x”+ x3+ x2+ X + 1 = 0 juuri. Osoita, et+d myds a

on sen juuri,

\c
.
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l1l. Osoita, ett®si kiyr¥dn x = e2tcos t ,y = eztsin t mik¥44n normaali

kulje origon kautta.

12. Yht41l¥n x2+ px + q = 0 kertoimiksi p ja q valitaan umpim#hk#%n ja

toisistaan riippumatta reaaliluvut v#leilt¥ |p| < 2, |q| £ 2. Mik4
on todenniktisyys sille, ettl8 yht#ldn juuret ovat reaaliset?



