YLIOPPILASTUTKINTO- 26.3.2018 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

A-osa

Ratkaise kaikki tdman osan tehtdvat 1-4. Tehtavat arvostellaan pistein 0—6. Kunkin tehtavan rat-
kaisu kirjoitetaan tehtdvan alla olevaan ruudukkoon. Vastausta voi tarvittaessa jatkaa erillisella
puoliarkilla. Apuvalineena saat kayttdaa taulukkokirjaa. Laskimen kaytto ei ole sallittua sina ai-
kana, kun tama koevihko on hallussasi. Koevihko ja mahdolliset A-osan erilliset vastausarkit on
palautettava viimeistdaan kolmen tunnin kuluttua kokeen alkamisesta lukion maaraamalla tavalla.

Lukion numero Lukion nimi

Kokelaan sukunimi ja kaikki etunimet selvasti kirjoitettuna

Kokelaan numero Kokelaan nimikirjoitus

1. Ratkaise yhtdlot a) 22 = 64, b) 2¥ =64 ja c) 2 = 64.




2. Selvitéd seuraavissa tilanteissa se, kummalla tavalla loppuhinta on korkeampi vai ovatko
loppuhinnat yhta suuria. Kaikissa tilanteissa alkuperédinen hinta on 299 euroa. Hintoja
ei tarvitse laskea, jos osaat perustella vastauksesi jollakin muulla tavalla.

a) Tapa 1: tuotteen hinta nousee ensin 10 % ja nousee vield uudestaan 10 %.
Tapa 2: tuotteen hinta nousee 20 %.

b) Tapa 1: tuotteen hinta laskee ensin 10 % ja nousee sitten 10 %.
Tapa 2: tuotteen hinta nousee ensin 10 % ja laskee sitten 10 %.

c) Tapa 1: tuotteen hinta nousee ensin 20 % ja laskee sitten 20 %.
Tapa 2: tuotteen hinta nousee ensin 30 % ja laskee sitten 30 %.




3. Yhdista kuhunkin zy-tason siniselld varjostettuun alueeseen sitd vastaava epéayhtalo. Kol-
me epayhtéloa jaa kayttamatta.

A)z>-y+2 By<-—-2z Cly>z—4
(D) z < -2 (E)y>2 F)z+y>0
(G)2z4+y>0 Hy<3z+4 DHDrx+y<2




4. Vuonna 1902 sdadettiin Laki, sisaltdva madrdyksida valirajasta vedessd ja vesialueen jaosta
(23.7.1902/31), joka on edelleen voimassa. Seuraavassa on lain ensimméinen pykalé.

1 § Jarven rannalla sijaitsevilla kylilla olkoon osa jérveen rajalinjan ja ky-
lén tilusten mukaan, siten ettd kukin vallitsee sen osan vettad ja veden alaista
pohjaa, joka on ldhempénd omaa rantaa kuin toisen.

Nykykielella ilmaistuna: Kylédn vesialuetta ovat ne jarven kohdat, jotka ovat ldhempéana
tdman kyldn rantaa kuin muiden kylien rantoja.

Alla olevassa havainnekartassa esiintyvét kylat A ja B, joiden maaraja muodostuu kah-
desta joesta. Piirrd karttaan kylien A ja B vélinen vesiraja seké arvioi kylien vesialueiden
pinta-alat yhden neliokilometrin tarkkuudella.

1 km




YLIOPPILASTUTKINTO- 26.3.2018 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

B-osa

B-osan tehtavat arvostellaan pistein 0—6. Jos teet tehtavan 5, kirjoita sen ratkaisu kokoarkille.
Muussa tapauksessa kirjoita kokoarkille vain nimitietosi. Muiden tehtavien ratkaisut kirjoitetaan
jokainen omalle puoliarkille. Puoliarkit kootaan kokoarkin sisadan. Apuvalineina saat kayttaa tau-
lukkokirjaa ja laskinta. Laskimen saat kuitenkin haltuusi vasta sitten, kun olet palauttanut A-osan
tehtavavihkosi. Seka B1- ettd B2-osassa ratkaistaan kolme tehtavaa.

Bl-osa Ratkaise kolme tehtavistd 5-9.

5. Mauna Loa -observatoriossa Havaijilla on mitattu ilmakehéan hiilidioksidipitoisuutta jo
vuodesta 1958 alkaen. Maaliskuussa 1958 mittaukset osoittivat ilmakehén hiilidioksidi-
pitoisuudeksi noin 316 ppm (parts per million eli miljoonasosaa). Maaliskuussa vuonna
2016 pitoisuudeksi mitattiin noin 405 ppm.

a) Kuinka monta prosenttia hiilidioksidin méaara ilmakehéssa on lisdantynyt edelld mai-
nittujen mittauskertojen valilla?

b) Tutkija mallintaa hiilidioksidipitoisuuden kasvua suoralla y = kt + 316. Téssa y ku-
vaa hiilidioksidipitoisuutta (yksikkénd ppm) ja ¢ kulunutta aikaa vuoden 1958 maalis-
kuusta alkaen (yksikkoné vuosi). Maarita se suoran kulmakerroin k&, jolla malli antaa
mitatun tuloksen maaliskuussa 2016.

¢) Minkd arvon b-kohdan mallisi antaa maaliskuun 2020 hiilidioksidipitoisuudelle?

MAUNA LOAN HIILIDIOKSIDIPITOISUUDET ENNATYKSELLISEN KORKEITA
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Lahde: <www.climate.gov>.
Luettu: 19.3.2017. Kdannos: YTL.



6. a) Olkoon f(z) = 22% — 2z — 4. Ratkaise yhtélé f/(z) = 0.

b) Alla olevassa kuviossa on polynomifunktion g(x) kuvaaja. Ratkaise yhtalo ¢'(z) = 0.
Perustele vastauksesi kuvion avulla.

c) Millda muuttujan z arvoilla sekd f'(z) ettd ¢'(x) ovat pienempié kuin nolla?

Y

7. Monopoly-pelissa pelaaja heittda kahta noppaa ja siirtda pelinappulaansa silmalukujen
summan verran.

a) Pelaaja on Tehtaankadulla. Jos hénen heittdmiensé noppien silmélukujen summa on
kuusi tai kahdeksan, niin hén joutuu Mannerheimintielld tai Erottajalla sijaitsevaan
toisen pelaajan omistamaan hotelliin. Kuinka suurella todennékoisyydelld néin ta-
pahtuu?

b) Monopolyssa on seuraavat sddnnét. Jos pelaaja saa molemmilla nopilla saman sil-
mdluvun, niin hdn saa heittda noppia uudelleen. Jos han saa kolme kertaa perdkkdin
molemmilla nopilla saman silmdaluvun, niin hdn joutuu ylinopeuden vuoksi vankilaan.
Kuinka suurella todennékoisyydella nédin tapahtuu?
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8. Inkeri ottaa 100 000 euron annuiteettilainan kiintealla 1,2 %:n vuosikorolla ja 10 vuoden
laina-ajalla.

a) Mikd on annuiteetin eli kuukausittaisen maksueran suuruus? (2 p.)

b) Inkeri saa 21 000 euron suuruisen perinnén. Viiden vuoden jilkeen lainaa on pankin
mukaan jaljella 51498,75 euroa. Inkeri sopii pankin kanssa lainaehtoihin tehtévista
muutoksista, jotka tulevat voimaan kuudennen lainavuoden alussa. Ensin lainaa ly-
hennetdén koko perinnén verran ja lisdksi kuukausimaksu korotetaan 1100 euroon.
Kuinka monta kuukautta kestédéd, ennen kuin hédn on maksanut koko lainan takaisin?

(4 p.)



9. Jos valitset tdmén tehtdvén, ratkaise joko 9.1 TAI 9.2. (Voit valita kumman tahansa
tehtavin riippumatta siitd, minkd opetussuunnitelman mukaisesti olet opiskellut.)

9.1 (Vanha opetussuunnitelma, ennen 1.8.2016 lukion aloittaneet)

Tarkastellaan vektoreita @ = 37+ 27 ja v = 24 + 3 J.

a) Maarita vektoreiden @ ja U vélinen terdvd kulma.

b) Merkitiin w = 214 + t j. Miriti sellainen kerroin ¢, etti vektorit u ja W ovat kohti-
suorassa toisiaan vastaan.

9.2 (Uusi opetussuunnitelma, 1.8.2016 tai sen jalkeen lukion aloittaneet)

Tavallista noppaa heitetdén 20 kertaa. Mika on todennékoisyys, etté ykkosia tulee viidesti
tai useammin?

B2-0sa Ratkaise kolme tehtivista 10-13.

10. Iiris on 16ytanyt uuden autonsa arvon alenemista kuvaavan taulukon. Han syéttaé tiedot
ohjelmaan, joka piirtda auton arvoa kuvaavat pisteet ajan funktiona yhden vuoden vilein.
Auton ostaminen tapahtuu taulukossa vuonna 0.
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a) Selitd sanallisesti, milld tavalla auton arvo ndyttda alenevan ajan funktiona.

b) Muodosta kaava, joka kuvaa sitd, miten taulukon lukuarvot on laskettu. Voit kiyttaa
muotoa a, = f(n) olevaa lukujonoa, kun a,, on auton arvo vuonna n.

¢) Kuinka monen vuoden jilkeen auton ostamisesta sen arvo on kaavasi mukaan laskenut
alle 2000 euron?



11.

12.

13.

Kultainen suhde ¢ on luku, joka kuvaa sopusuhtaisen suorakulmion sivujen pituuksien
suhdetta. Silla on suuri merkitys taiteessa ja arkkitehtuurissa.

Kultainen suhde mééaritelladn seuraavalla tavalla: yhden pituusyksikon mittainen jana
jaetaan kahteen osaan niin, ettd koko janan pituuden suhde pidemmén osan pituuteen
on yhtéa suuri kuin pidemmén osan pituuden suhde lyhyemmén osan pituuteen.

Maérita tdma suhde ¢ kolmen desimaalin tarkkuudella.

0 ¥ 1

Hannu kerési aineiston erdéssé risteyksessé kulkevien autojen lukumééréstd huhtikuun
jokaisena péivand klo 12.00-12.15 vélisena aikana. Han kokosi autojen lukuméaristé fre-
kvenssitaulukon ja laski, ettd lukuméaérien keskiarvo on tédsmélleen 3,3. Taulukon viimei-
nen sarake repeytyi kuitenkin irti. Siind olleet luvut on merkitty alla kysymysmerkeilla.
Paattele, mitkéd luvut sarakkeessa olivat.

autojen lukuméard |0 [ 1|2 |3 |5 |7
frekvenssi 215171653

Mari tekee 3D-suunnitteluohjelmalla lampunvarjostimen mallin. Han aloittaa suorasta
ympyrakartiosta, jonka korkeus ja pohjan halkaisija ovat molemmat 30,0 cm. Tésté kar-
tiosta hén leikkaa pois yldosan, joka on 10,0 cm korkea suora ympyréakartio.

a) Madarita varjostimen sivujanan S pituus yhden millimetrin tarkkuudella. Sivujana on
merkitty alla olevaan kuvaan.

b) Varjostimen sauma kulkee sivujanaa S pitkin. Hahmottele kuvio siité, miltd varjostin
néayttad tasoon levitettyné, kun se on avattu saumaa pitkin.

c) Laske varjostimen pinta-ala yhden neliésenttimetrin tarkkuudella.




