YLIOPPILASTUTKINTO- 23.3.2016 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

A-osa

Ratkaise kaikki taman osan tehtavat 1-4. Tehtdvat arvostellaan pistein 0—6. Kunkin tehtavan rat-
kaisu kirjoitetaan tehtavan alla olevaan ruudukkoon. Apuvdlineena saat kayttaa taulukkokirjaa.
Laskimen kaytto ei ole sallittua sina aikana, kun tama koevihko on hallussasi. Koevihko on palau-
tettava viimeistdaan kolmen tunnin kuluttua kokeen alkamisesta lukion maaraamalla tavalla.

Lukion numero Lukion nimi Lukion

leima

Kokelaan numero Kokelaan sukunimi ja kaikki etunimet selvasti kirjoitettuna

Kokelaan nimikirjoitus

1. Madritelldén funktiot f(z) = 22* + 2 ja g(z) = 5z — 2.
a) Ratkaise yhtélo f(x) = g(z).
b) Laske f'(z).




2. a) Onko epayhtélo V7 < 3 tosi? Perustele.
b) Ratkaise epiyhtils —z? + 3(z — 2) +9 > 3(z — 2) + 22°.
c) Jussi laskee pédssi kertolaskun seuraavasti: 27-31 =20-30+7-304+20-1+7-1 =
600 + 210 + 20 + 7 = 837. Onko Jussin péaattely oikein? Perustele.




3. Taydenna oikeiden vaihtoehtojen numerot alempaan taulukkoon.

Vaihtoehdon numero

1 2 3

A | Lausekkeen 1,1® arvo on 1,13 | 3,3 1,331
B | Tilavuus 0,5 m® on sama kuin 501 | 5001 | 50001
C | Luvuista %, g ja ;—‘f suurin on % g %
D | Luvun —a + b vastaluku on b—a| a—0b | —-a—0
E | Yhtélon 22 — 3z + 1 = 0 juurten summa on 3 4 5
F | Tuotteen hinta nousee ensin 10 % ja laskee sitten

10 %, joten lopullinen hinta on . .. 99 % | 100 % | 101 %

alkuperéisesta hinnasta.

Kohta A|/B|C|D|E|F




4. Kuviossa a) on piiretty funktion f(z) kuvaaja ja kuviossa b) funktion ¢'(z) kuvaaja
valilld [0,2]. Hahmottele tyhjiin koordinaatistoihin a)-kohdassa funktion f'(x) ja b)-
kohdassa funktion g(x) kuvaaja, kun liséksi tiedetédén, ettéd g(0) = 0.
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YLIOPPILASTUTKINTO- 23.3.2016 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA LYHYT OPPIMAARA

B-osa

B-osan tehtdvat arvostellaan pistein 0-6. Kunkin tehtdvan ratkaisu kirjoitetaan omalle puoliarkille.
Apuvilineina saat kayttaa taulukkokirjaa ja laskinta. Laskimen saat kuitenkin haltuusi vasta sitten,
kun olet palauttanut A-osan tehtavavihkosi. Seka B1- ettd B2-osassa ratkaistaan kolme tehtavaa.

Bl-osa Ratkaise kolme tehtivisti 5-9.

5. Oheinen taulukko kuvaa kuluttajahintaindeksin kehitysta 2000-luvulla.

a) Kuinka monta prosenttia kuluttajahinta on noussut kesdkuusta 2006 kesdkuuhun
20107

b) Petteri on vuokrannut asunnon syyskuussa 2011. Vuokrasopimuksen mukaan vuok-
ranantajalla on oikeus korottaa vuokraa kerran vuodessa niin, ettd korotus vastaa
kuluttajahintaindeksin muutosta. Vuokranantaja kayttaa korotusoikeuttaan taysi-
méadraisend niin, ettd korotus tulee voimaan tammikuun alusta vuosina 2012, 2013
ja 2014. Kesdkuussa 2014 Petterin vuokra on 542 € /kk. Miké oli vuokra vuokraso-
pimusta solmittaessa?

tammi helmi maalis huhti touko kesd heina elo  syys loka marras joulu

2014 1190 1193 119,6 119,8 1195 1195 1194 1196 1202 1200 119,8 119,6
2013 1171 1178 118,3 1185 1185 1185 1184 1182 1187 1188 1186 119,1
2012 1152 1159 116,3 116,7 116,7 1168 1166 1168 1173 1174  117,0 117,2
2011 1117 1124 1130 1132 1133 113,6 1133 1137 1142 1145 1145 1145
2010 108,3 108,7 109,2 109,5 1094 109,7 109,1 109,6 1100 110,5  110,7 111,3
2009 1085 108,66 108,66 108,6 1084 1087 1080 1083 1085 1079 1080 108,1
2008 1062 106,7 1076 107,8 1084 1088 1086 109,1 109,6 109,6  109,1 108,7
2007 1022 1029 103,6 104,01 1040 1042 104,1 1042 1047 1050 1053 105,1
2006 999 100,7 101,0 101,5 101,6 101,7 101,5 101,9 1020 1023  102,3 1024
2005 99,1 998 100,1 100,2 99,9 100,0 99,6 1000 100,5 1004  100,2 100,2

Lahde: Tilastokeskus



6. Peppi rakentaa oheisen kuvan mukaisista laudankappaleista linnunponton. Yksikkona

on senttimetri.

a) Paljonko linnunpéntto painaa? Sisdantuloaukkoa ei tarvitse huomioida eiké kiytet-
tiavid nauloja. Laudan tiheys on 550 kg/m? ja paksuus 2,0 cm.

b) Miké on linnunpéntén sisitilavuus?
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<www.bing.com>. Luettu 18.11.2015.

<www.bing.com>. Luettu 18.11.2015.



7. Hajamielinen professori muistaa ystéviensa ovikoodista vain, ettd se koostuu neljasta
erisuuresta parittomasta numerosta.

a) Kuinka monta koodia hén joutuu huonoimmassa tapauksessa (enintéén) kokeile-
maan, jos hén kiy systemaattisesti 1lapi kaikki vaihtoehdot?

b) Parin vuoden kiyntien jalkeen professori huomaa koodissa seuraavan ominaisuuden:
siiné ei ole numeroa 9 eikd perdkkéin “vierekkaisid” parittomien numeroiden (1 ja
3,3jal,3jab,5ja3, 5ja7 7jab, 7ja9tai9ja7) yhdistelmia. Kuinka monta
koodia pitda huonoimmassa tapauksessa kokeilla, kun otetaan huomioon myos nama
lisatiedot?

8. Alla on ote Wikipedian CRP:té koskevasta tiedosta. Vastaa sen perusteella seuraaviin
kysymyksiin.
a) Potilaan CRP-pitoisuus oli 40 klo 12:00. Kuinka suuri pitoisuus voi enintéén olla
klo 18:007 (2 p.)
b) Potilaan CRP-pitoisuus oli 100 maanantaina klo 12:00. Milloin se voi aikaisintaan
laskea arvoon 107 (4 p.)

CRP:n pitoisuus veressd nousee bakteeri-infektioiden, muiden tulehdustilojen
ja kudosvaurion yhteydessd nopeasti, jo muutaman tunnin kuluessa, ja pitoi-
suus voi kaksinkertaistua kahdeksan tunnin vdlein jopa 1000-kertaiseksi vii-
tealueeseen verrattuna. Maksimitaso saavutetaan tyypillisesti noin 50 tunnis-
sa. CRP nousee yleensi enemmdn bakteerin atheuttamissa tulehduksissa kuin
virustulehduksissa, mutta kohonnut CRP ei ole minkddn tietyn tulehdustilan
merkki. Lievat tulehdukset ja virusinfektiot nostavat CRP:n tyypillisesti noin
tasolle 10-50 mg/1, aktiiviset tulehdukset ja bakteeri-infektiot pitoisuuksiin 50—
200 mg/! ja vakavat infektiot tai traumat tasolle >200 mg/l. CRP:n biologinen
puolitntumisaika on 19 tuntia, joten tulehduksen rauhoituttua CRP-taso las-
kee nopeasti. CRP on siis herkkd, mutta epdspesifinen tulehdustilan indeksi.

<fi.wikipedia.org>. Luettu 6.4.2015.

9. Suora L; kulkee pisteiden (3,0) ja (0,5), suora Lo pisteiden (6,0) ja (0,3), ja suora L
pisteiden (2,0) ja (2,2) kautta. Namé kolme suoraa ja koordinaattiakselit rajoittavat
monikulmion, jonka yksi kirki on (0,0). Etsi funktion f(z,y) = 2z — 4y + 10 suurin ja
pienin arvo téssd monikulmiossa.



B2-osa Ratkaise kolme tehtivista 10-13.

10. a) Annika sai 58 000 € perinténd. Kuinka monta euroa Annika maksaa perinnosta
veroa? Mikéd on hénen perintéveroprosenttinsa?
b) Piirrd kuvaaja, josta kdy ilmi perintéveron suuruus prosentteina perinnén arvon
funktiona, kun perinnén suuruus on vélilla 0 € ja 60 000 €.

Verotettavan osuuden  Veron vakioerd osuuden Vero alarajan ylimenevésta
arvo, € alarajan kohdalla, € osasta, %
20 000-40 000 100 8
40 000-60 000 1700 11
60 000200 000 3900 14
200000-1 000 000 23500 17
1000000~ 159500 20

(Perint6- ja lahjaverolaki, 378/1940, § 14)

11. a) Madritelladn funktio f(z) = cos(x) + 1. Méaritd funktion suurin ja pienin arvo.
b) Maéritelladn funktio g(x) = Asin(x)+ B, missd A, B > 0 ovat vakioita. Mita kaikkia
arvoja tdma funktio voi saada?

12. Vieraalla planeetalla putoavan kappaleen kulkema matka s on suoraan verrannollinen
kuluneen ajan ¢ toiseen potenssiin kaavan s = 10t mukaisesti.

a) Kopioi oheinen taulukko vastauspaperiisi ja tédydenné tyhjat kohdat. (2 p.)

b) Merkitse koordinaatistoon a-kohdan taulukosta pisteet, joiden koordinaatit ovat
(lgt,1g s). Mitd havaitset? Selita. (4 p.)

t lgt lg s
1 0 1

2

4

10

100

13. Uuteen 20-kerroksiseen tornitaloon asennettiin kolme hissia. Todennakoisyys, ettéa hissi
tilataan johonkin kerroksista 2-20, on 0,025 kullekin. Todenndkdisyys, etta hissi tilataan
kerrokseen 1, on 0,4 ja kellarikerroksessa sijaitsevaan parkkihalliin 0,125. Ruuhkattomi-
na aikoina hissit palaavat seuraavanlaisille odotuspaikoilleen: yksi hissi on kerroksessa
1, yksi hissi on kerroksessa 8 ja yksi hissi on kerroksessa 16. Néista hissiin haluava voi
astua sithen suoraan. Jos tilaa hissin muualta, odotteluun kuluu 10 sekuntia ja liséksi 5
sekuntia jokaista kerrosta kohden, jonka hissi joutuu kulkemaan. Kuinka suurella toden-
nakoisyydella tilattua hissia joutuu odottamaan ruuhkattomana aikana yli 22 sekuntia?



