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LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

|
/ Kokeessa saa vastata enintaan kymmeneen tehtavaan.

1. Sievenna lausekkeet

VAR 9 (/)

2. Tasasivuisen kolmion ympari piirretaan ympyra, joka kulkee kolmion kérkipisteiden kaut-
ta. Kolmion sisdan asetetaan toinen ympyra siten, etta se sivuaa kolmion sivuja. Kuinka
monta prosenttia edellisen ympyran ala on suurempi kuin jalkimmaisen ympyran ala?

3. Laudan leveys on 95 mm ja pituus 1,6 m. Siitd sahataan samanpituisia paloja, jotka asete-
taan rinnakkain siten, etta muodostuu nelion muotoinen levy. Miten pitka voi nelién sivu
enintaan olla?

4. Tilastojen mukaan eraassa paasykuulustelussa 25 % pyrkijoista epaonnistuu matematii-
kan ja 17 % fysiikan kokeessa. Pyrkijoistd 10 % epaonnistuu kummassakin kokeessa.
Laske todennakoisyys, etta fysiikan kokeessa epaonnistunut pyrkija epaonnistuu myos
matematiikan kokeessa. Milla todennakoisyydelld pyrkija epaonnistuu ainakin toisessa
kokeessa?

5. a)Ratkaise yhtaloryhma

X+2y =4,
2=9.

b) Piirra funktioiden Igx| ja 1/x? kuvaajat samaan kuvioon ja ratkaise timéan perusteella
epayhtald Igx| > x~2. Etsi vastaus kahden desimaalin tarkkuudella=(log; o)

6. Kolmion kulmille a, B jay patee sim sinf3 = cosy. Osoita, etti kolmio on suorakulmai-
nen.

7. Suora on vektorin 3+ j + 3k suuntainen ja kulkee piste¢B, 3,7) kautta. Maarita sen ja
tasonx+ 2y+z=1 leikkauspiste.

8. Yksikkosateisen pallon sisalla on tilavuudeltaan mahdollisimman suuri suora ympyra-
pohjainen lierid. Maarité lieribn korkeus ja pohjaympyran sade. Laske lierion ja pallon
tilavuuksien suhde.

. . X+2 , : : , .
9. Maarita funktionf (x) = XLS x > 3, kaanteisfunktiof ~1. Milla valilla tama on mé&éri-

telty? Osoita laskemalla, etfaL(f(x)) = x, kunx > 3.

10. Anna esimerkki jatkuvasta funktiosta [0, 1] — R, jolla on ominaisuudef (0) = f(1) =
0ja fg f(x)dx= 100.

11. Olkoonx3+y3 = 1. Osoita, ett&oX + Yoy = 1 on ympyramx? +y? = 1 tangentti. Mitka
ovat sivuamispisteen koordinaatit?
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12.

13.

14.
15.

Geometrisen jonon kolmen ensimmaisen termin summa on 3 ja kuuden ensimmaisen ter-
min summa 12. Laske yhdeksan ensimmaisen termin summa. Suppeneeko vastaava geo-
metrinen sarja?

Piste orr-sateisen pallon ulkopuolella etaisyydedl®allon pinnasta. Kuinka monta pro-
senttiap = p(r,d) pallon pinnasta nakyy pisteesta? Maaritaglicg, p(r,d). Kuinka suuri

osa maapallon pinnasta nékyy 500 kilometrin korkeudella olevasta satelliitista? Maapal-
lon séde on 6 370 km.

M&érita alkuarvotehtavayl = y?, y(0) = a (a € R) ratkaisuya(x). Laske limy_oYa(1).

Piirrd kompleksitasoon pistert = cos("z") +i sin('%”), kunk=0,1,2,3,4. Laske naiden
pisteiden kuvapisteet, kun ne kuvataan funktidllaC — C, f(z) = z% (C = kompleksi-
taso). Piirra toinen kuva kompleksitasosta ja sijoita siihen kuvapisteet.



