YLIOPPILASTUTKINTO- 16.3.2001 MATEMATIIKAN KOE
LAUTAKUNTA PITKA OPPIMAARA

Kokeessa saa vastata enintdédn kymmeneen tehtdvéiin. Erdét tehtavit sisaltavit
useita osia [merkittynd a), b) jne.], jolloin kaikkien kohtien késittely kuuluu
tehtavin tédydelliseen suoritukseen.
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Méritd kiyrin y = a2 pisteeseen (2, 8) piirretyn tangentin yht#ls. Missd pisteessi
tangentti leikkaa y-akselin? M&arita tangentin, y-akselin ja suoran y = 8 madradméan
kolmion pinta-ala.

Vektorit @ ja b ovat vastakkaissuuntaiset. Olkoon a = %5 — 25 ja olkoon vektorin b

pituus 5. Masrita b. Mikd on loppupiste, kun b asetetaan alkamaan pisteesti (4, 3)?

Sailio sisdltiaa 2,3 kg ilmaa, ja pumppu poistaa jokaisella vedolla 5 % séiliossé olevas-
ta ilmasta. Kunka monen vedon jilkeen siiliossd on vihemmaén kuin 0,2 kg ilmaa?

Suoran ympyrédkartion muotoisen jadtelotuutin korkeus on A = 16 cm ja yldosan
(kartion pohjan) halkaisija d = 6 cm. Tuutin ympérille kartion vaipaksi kierretdén
ympyréinsektorin muotoinen suojapaperi. Laske sektorin sidde r ja keskuskulma «,
kun suojapaperi on kaikkialla yksinkertainen (myo6skdéan lilmausvaraa ei oteta huo-
mioon). Vastaukset yhden millimetrin ja yhden asteen tarkkuudella.

Maarita funktion .
f(x) - 4 + 3cos2z

suurin ja pienin arvo reaalilukujen joukossa. Milld argumentin arvoilla ndmé& saa-
daan?

Tutkimuksessa todettiin, ettd 200 gramman keksipakkausten massan keskiarvo oli
204 g ja keskihajonta 6 g. Oletetaan, ettd massa on normaalisti jakautunut. Kuinka
monella prosentilla pakkauksista massa oli alle 200 g? Kuinka monella prosentilla
pakkauksista massa oli valilla 200 g — 210 g?

Suorakulmaisen kolmion kaikki kérjet sijaitsevat paraabelilla yy = 22; suoran kulman

kérki on paraabelin huipussa. Osoita, ettd jokaisen téllaisen kolmion hypotenuusa
leikkaa paraabelin akselin samassa pisteessid. Méaarita tamé piste.

Funktio f on méaritelty vililla 0 < z < 2 seuraavasti:

ﬂxy—lﬁm—ﬂdt

Maarita funktion suurin ja pienin arvo valilla [0, 2]. Piirrd kuvaaja.
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Funktiota f: R — R sanotaan parittomaksi, jos f(—xz) = — f(x) jokaisella reaalilu-
vulla z. Anna esimerkki parittomasta funktiosta, joka on kasvava R:ssé, ja paritto-
masta funktiosta, joka ei ole kasvava R:ssd. Osoita, ettd lim, o f(x) = 0, jos f on
pariton ja jatkuva.

Pallon sisédédn asetetaan kuutio, jonka kérjet ovat pallon pinnalla. Kuution sisdéan
asetetaan pallo, joka sivuaa jokaista kuution sivutahkoa. Tdmén sisdén asetetaan
jalleen kuutio jne. Osoita, ettd pallojen a) siteet, b) pinta-alat ja c¢) tilavuudet
kukin erikseen muodostavat geometrisen jonon. Mééarita jonojen suhdeluvut.

Lukujérjestelmén kantaluku on 7. Lausu tdmén jarjestelmén luvut 11, 111 ja 1111
kymmenjarjestelméssia. Miten kymmenjérjestelméan luvut 11, 111 ja 1111 esitetdan
tassa jarjestelméssa?

Lukujonon termit ovat xy = 1, x5 = \/5, T3 =/ 2\/5, Ty =1\ 2V 2\/§jne. Muodosta
termeille rekursiokaava. Laske lim,,_ oo Z,.

Miten maédritellidn kompleksiluvun z = x + 4y liittoluku Z7 Osoita mééaritelmén
perusteella, ettd kahden kompleksiluvun z; ja 2o tulolle péatee z1z3 = z1Z5. Ratkaise
vhtdls 22 +zZ+1=0.

Lohenviljelyaltaaseen, jossa oli 1100 kalaa, levisi kalatauti. Taudin vaikutuksesta
kalamé&éara alkoi vahetéd yhtalon

mukaisesti. Téssd P(t) on kalamaéra hetkelld ¢, ja aika ¢ on mitattu viikkoina. Kuin-
ka monen viikon kuluttua kaikki kalat olivat kuolleet?



