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\stioissa ) ja I on samaa suolaliuosta. A:sta otetaan 1/5 sen si-
siiltimistd liuoksesta ja poistettu mddrid korvataan vedelld. Ndin
menetellidin kaikkiaan viisi kertaa. li:std otetaan vastaavasti kym-
menen kertaa 1/10 sen sisdltdmistd liuoksesta., Kuinka monta pro-
senttia viimeisen vedenlisidmisen jdlkeen B:ssd oleva liuos on
vakevampi kuin A:ssa oleva ?

sarjan ensimmdinen termi on kaksi kolmasosaa toisesta, toinen kol-
me neljisosaa kolmannesta, kolmas neljd viidesosaa neljinnestd jne.

sarjan n:s termi on u., llmaise n ensimmdaisen termin summa n:n ja

u:n avulla.

X

-%)x: 1. llmoita tulos kolmen desimaalin

latkaise yhtdl®d (%) _

tarkkuudella.

[laraabelille y = x2+1 on origosta piirretty sivuajat., Laske sivu-
amispisteiden vidlisen paraabelinkaaren ja tangenttien rajoittaman
kuvion ala, liirrd kuvio.

Johda osamddrdan derivoimiskaava,

lasakylkisen kolmion kanta on & ja kylki b. l.aske kantakulman puo-
littajasta kolmion sisdin jadviin osan pituus,

holmion sisdpuolella olevan mielivaltaisen pisteen I’ kautta piir-
retidin sivujen suuntaiset suorat., Tdlldin muodos tuu kolme pienem-
pid kolmiota. joiden yhteiseni kiarkipisteeni on I'. llmaise alkupe-
riisen kolmion ala A pienten kolmioiden alojen A1,A2 ja AB avulla,
Suoraan ympyrakartioon on piirretty puolipallo siten, ettd sen pin-
ta sivuaa kartion vaippaa ja sen pohja on kartion pohjatasossa. lLas-
ke puolipallon ja kartion tilavuuksien suhde, kun kartion akselileik-
kauksen huippukulma on 2v, Milld v:n arvolla tdmd suhde saa suurim-
man arvonsa ? l'erustele ddriarvon laatu.

tatkaise Lﬁydellises&j yhtdld sin x + sin 2x + sin 3x = O,

.aske funktion y :xf2 maksimi- ja minimiarvot., Midrdd kayran asymp-
toottien yhtdlot., Piirrd kuvio.




. Astioissa A ja B on samaa suolaliuosta., A:sta otetaan 1/5 sen
sicdltdmdstd liuoksesta Ja poistettu mdara korvataan vedelld.
Ndin menetelladn kaikkiaan viisi kertaa. B:std ctetaan vastaa-
vasti kyumenen kertaa 1/10 sen sisdltamdstd liuoksesta, Kuin-
ka moata prosenttia viimeisen vedenlisdimicen jdlWeen J3: 378
cleva linos on vikevdmpl kuin A:csca oleva ?

Mill# x:n arvoilla epiyhtslst 1 - x - 2x- <0 ja 2% < g
ovat sawanaikaisesti voimassa ?

Milld a:n arvcilla »m olemassa kaksl reaalllikua, joliden sek:
summa ettd tulo on a ¥

Paraabelin x2 + v -2 =0 ja suorga x +y = 0 leikkauspistel-
siia plirretddn paraabelin tangentit. lLaske ndlden tangentti-
en leikkauspisteen kogrdinaatit, P’irrd kuvio.

Johda tulon @&riveimisk

Pisteet D ja E jakavat suorakulmaisen kolmion ABC hypotenuu-
san AB kolmeen yhtd suureer osaan., Osolta, ettd CD2 ¥ CE2= 5DE2.
Kolmion sisdpuolella olevan mielivaltalser pisteen P kautta
piirretddn sivujen suuntaiset suorat. Tdlldin muodostuu kolm=
pienempdd kolmiota, joiden yhteisend kédrkiplisteend on P, Ilmai-
se alkuperdisen kolmion ala A plenten kolmioiden alojen A,,A,

1 -2

driveimiskaava,

Ja A3 avulla.

Suoraan ympyrakartioon on piirretty puclipallo siten, ettd sen .
pinta sivuau kartior vaippaa ja sen pohja on kartion pohjata-
sdssa. Laske puolipallon ja kartion tilavuuksien suhde, kun
kartion akselilz2ikkauksen huippukulma on 2v.

Ympyrdsn on piirretty puolisuunnikas, Jjonka korkeus on h ja
jonka yhdensuuntaisten sivujen vdlisen kaaren asteluku on v,

. cot %, ja laske ta-

Osolta, ettd puclisuunnikkaan ala A = h
mé ala, kun h = 2,25 m ja v = 36°24°,
- 3x + 2 rpaksini- ja minimiarvot sekd

nollakokdat. Piirrd kuvio.




YLIOPPILASTUTKINTO 9. 9. 1963 MATEMA TIIKKA LYHYT OPPIMAARA
1 .Maarme kaupunkien ja kauppalain vidkiluku, Jjoka vuonna 1900 oli 12,5 %
ja vuonna 1960 38,5 % koko vdestdstdmme, kasvoil 412 % vuosina 1900 -
1960. Kuinka monta prosenttia maaseudun viestd lisddntyi mainittuna ai-
Kana
2.Kaksi kappaletta liikkuu tasaisella nopeudella samaa umpinaista rataa
«

pitkin., Jos ne liikkuvat vastakkaisiin suuntlin, ne kohtaavat toisensa

seitsemidn kertaa niin usein kuin samaan suuntaan liikKkuessaan. Laske

kappaleitten nopeuksien suhde.
: : e e % : e 5 R 2 ﬂ
3.0solta algebrallisesti ja graatisesti, ettd epdyhtald <> Lx - 5 on

voimassa kalkilla x:n reaaliarvoilla.

4.Johda niiden pisteiden uran yhtdld, joiden etdisyys origosta on kKaksil
kertaa nin suuri kuin pisteestd (3, 0). Laske urakdyrdn pituus. Piirrd
guvio.

5., Johda summan derivoimiskaava.

6.Kolmiossa, jouka sivut ovat a, b ja ¢, ovat sivuille a ja b piirretyt
keskijanat kohtisuorassa toisiaan vastaan. Osoita etta ag + b2 = 5c2.

7 .Tasakylkisen kolmion kyl jen suhde kantaan on 2 :+ 3. Laske kolmion si-
sdgn ja ympari piirrettyjen ympyrdiden alojen suhde.

s.Pallon sis#din piirretyn suoran kartion kérjestd A piirretty pallon hal -
kaisija AB leikkaa kartion pohjan pisteessd C. Laske kartion ja pallon
tilavuuksien suhde, xun jana AC on janojen AB ja CB Keskiverto.

9.Ympyrinsektoriin on piirretty ympyrd, joka sivuaa sektorin kaarta ja
siteitd niiden keskipisteissd. Laske sektorin keskuskulma. :

. Masd 54 lo g, kun Log: ¢
10, Maara Eppds kun 10bmi




YLIOPPILASTUTKINTO 9.9. 1963 MATEMATIIKKA PITKA OPPIMAARA

1.Maamme kaupunkien ja kauppalain vdkiluku, joka vuonna 190C oli 12,5 %
ja vuonna 1960 38,5 % koko viestostidmme, kasvoil 412 %4 vuosina 1900 -
1960. Xuinka monta prosenttia maaseudun vdests lisddntyi mainittuna ail-
kana ?

2.Kulkue liikkuu suoraa tiets (x-akselia) pitkin nopeudella a. Henkil$ on
matkalla y-akselilla, tien vastakkaisella puolella, olevaan pisteeseen

¢ (0, ¢) ja kulkee nopeudella b (<a). Hdnen saapuessaan x-akselille kul-
kue on juuri menossa ohi ja hinen on odotettava kunnes ylipééseﬁinen on
mahdollista. Missd x-akselin pisteessd hdnen on odotettava pdastikseen
mahdollisimman aikaisin C:hen (suoraa viivaa pitkin) ?

3.Suppenevan geometrisen sarjan ensimmdisen ja kahdeksannen jdsenen summa
on 127/8 sekd nel jdnnen ﬁa viidennen tulo -2. Laske sarjan summa.

b Mgsrdd kdyrdn y = x + —, mahdolliset maksimi- ja minimipisteet sekd
ex
sen asymptoottien yhtdlst, Piirrd kuvio.

5.Johda paraabelin yht#ld, kun sen huippuna on origo ja akselina positiivi-
nen y-akseli, Paraabeli on niiden pisteiden ura, jotka ovat yhtd kaukana
kiintedstd suorasta ja tdmdn ulkopuolella olevasta kiintedstd pisteests.

€. Kolmiossa OAB on kulma O = 120°. Kulman O puolittajan ja sivun AB leik-

1 + \ 3+« ...1.... ,i_-.J__.
kauspiste on C. Csoita ettd 0A + 0B - 0C °

7 .Tasakylkisen kolmion kyljen suhde kantaan on 2 : 3. Laske kolmion sisHin
ja ympdri piirrettyjen ympyrdiden alojen suhde.

8.Pallonsektorin akselileikkauksen keskuskulma on 2v ja pallon sédde r.
Laske sektorin kokonaispinta-ala. Millsd v:n arvolla se on suurin? :

Q.Kolmioh kaksi sivua ovat 3 cm ja 8 cm. Niiden vastaiset kulmat suhtautu-
vat toisiinsa niin kuin 1 : 3. M3drdd kolmion kulmat.

10.Laske sen ddrellisen kaksiosaisen kuvion pinta-ala, Jjonka rajoina ovat

S dkielt = bEyrd vo=ox0 - xS L o2x,




