YLIOPPILASTUTKINTO 8. 4. 1960, MATEMATIIKKA. PITKA OPPI

1.Laske kailkkien niiden positiivisten kolminumeroisten kokonaislukujen
summa, jotka eivdt ole jaollisia 9:114 eivitki 113114,

2.Pisteet 0 ja A ovat samalla luotiviivalla, A 1 km O:n ylipuolella.
Pitkin vaakasuoraa, A:n kautta kulkevaa suoraa 1iikkuu lentokone nopeu-
della 0,4 km/s. Adnen nopeus on 1/3 km/s. Kuinka monta metrii A:n ohi
kone on ehtinyt, kun siitd ldhtevi Jyrind alkaa kuulua 0O:ssa?

3.Mii15 xén reaaliarvoilla polynomin x2 - 1kx + 39 itseisarvo on pienem-

pi kuin v 4 .

4.Paraabelin polttopisteendi on origo ja hulppupisteena (0, 2). Misgsid pis-
teessd paraabelin ja positiivisen x-akselin leikkauspisteeseen plirretty
tangentti leikkaa y-akselin? Piirrid kuvio.

5.Todista kahden samankantaisen potenssin tuloa koskeva kaava, kun ekspo-
nentlt ovat positiivisia murtolukuja. :

6. 0 keskipisteeni plirretyn puoliympyrén kaaren AB puolittaa piste C.
Kaaren mielivaltainen piste olkoon P. Pisteestd C plirretystd PB:n suun-
talsesta suorasta erotetaan ympyrédn sisdén pdin jana CD = puolet AP:sti.
Todista ettd P:n liikkuessa kaarella ACB piste D on CO halkaisijana
plirretylld ympyrdviivalla. ;

7.Ympyrédn Halkaisijan AB pddtepisteeseen B piirretystid tangentista erote-
taan Jjana BC = ympyr#n sisdin piirretyn nelisn sivu. Missd suhteessa ym-

' pyrénkehd jakaa janan AC ? ' :

8.Mik¥ on suurin suora kolmisivuinen sarmid, Joka voidaan asettaa sHin-
n8llisen kolmisivuisen pyramidin sisiin siten, ettd sdrmidn pohja on py-
ramidin pohjan osa? Mi4rsi timin suurimman sdrmidn ja pyramidin tila-
vuuksien suhde. :

9.Kolmiossa ABC on kulma A %45° suurempi kuin kulma B; sivu AC = 3 cm ja
sivu BC = 8 cm. Laske kulma B. 3 5 :

10.Midirdd suurin arvo, jonka funktio x° - 3x° + 3x saa, kun 0% x § 2.
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YLIOPPILASTUTKINTO 8. 9. 1960, MATEMATIIKXA, .

1.Vuoden 1960 lopussa Ja sen jdlkeen vuosittain joulukuun viimeiseni pdivd -
nd sijoitetaan pankkitilille tietty summa. Pdiomaan liitetdén aina vuoden
lopusse h,S %:n korko. Minid vuonna korko ensimmdisen kerran on suurempi
kuin vuotuinen sijoitus? ’

2.Padttymdttsman geometrisen sarjan crsimmdinen jdsen on sin 2y a sar jar
surma cn 2tg x. Mikd on sarjan suhdeluku? Milli x:n arveilla sarja el zun-
pene?

o % Lo . a a . 5210 _enss i %k
3.Yhtdlgsss g Bty P Z on & positiivinen luku. Mddrid yhtdlsn toi-

nen juuri, kun toinen on 1.

4.Laske sen kolmion ala, Jjonka ruodostavat origoon piirretty kdyrdn y =

Xk «1)x = 2) tangentti, xdyrdn ja mairitun tangentin leikkausristecseen
viirretty tangentti sekd x-akseli.

c.Todista ettd jos suora on kohtisuorassa kahta tason suoraa vastaar, se on
gontisuorassa kaikkia leikkauspisteen ksutta kulkevia tason suoria vastaan.

6.Piste P jakaa Janan AB sisHpuolisesti subteessa 2. Janat AP ja FPB halkai-
sijoina piirretddn ympyrdt sckd niille yhteinen ulkopuolinen tangentti,
Joka sivuaa edellistd ympyrdd pisteessi C Ja jdlkimmdistd pisteessd D. Sun-
rien AC ja BD leikkauspiste olkoon E. MHdErii kolmioiden ABE Ja CDE alojen
suhde. ;

7.Piste D jakaa tasasivuisen kolmion ABC sivun BC sisdpuclisesti suhteessa
1:3. Pisteen D ja kolmion keskipisteen kautta piirretty suora leikkaa si-
vun AC pisteessd E. Laske janan DE pituus, kun kolmion sivu = 4 cm. (Tark-
ka arvo jJa 2-desimaalinen likiarvo).

8.584nn811isen nelisivuisen pyramidin sivutahon huippukulma on = sivusdrmin
Ja pohjan vdlincen kaltevuuskulma. Mddrsas pohjasdrmin ja sivusd:mé#n oituuk-
sien suhde. (Tarkka arvo Ja 3-desimaalinen likiarvo.)

9.Kahdella suoralla kartiolla on yhteinen pohjaympyrd. Niid=sn korkecuxsien
suhde on 4 ja akselileikkausten huippukulmien suhde 1:2. Laske kartioiden
vaippojen alojien suhde. :

10, Md88rdd a:1lle ja bslle sellaiset arvot, ettd yhtdloryhmdll® ax +y - 1 = C,
bx -~ ay + 2 = 0 on useampia ratkaisuja x, y.
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