YLIOPPILASTUTKINTO 5. 4. 1957 MATEMATIIKKA

1.Vuoden 1957 alussa erdiat vuokrat nousivat 27 %. Perheen vuokramenot
olivat ennen korotusta 15 % tuloista. Kuinka monta % vihemmin korotuk-
sén jdlkeen riitti rahaa muuhun kdyttssn kuin ennen korotusta ? :

2.Kuinka suorakulmaisen sdrmitn sdrmit suhtautuvat toisiinsa, jos se
voldaan tasolla jakaa kahteen keskensdn yhtenevdaiseen suorakulmaiseen
sdrmiodn, joissa kummassakin sirmien suhteet ovat samat kuin alkupeesii-

sessd sdrmicssi? i £54

fel : i i i 2o s EO R
3.Mill&d asn arvoilla x = 2 on yhtdlén THE e w raoe Juuric?

%.0rigo ja piste (-2, -4) ovat suorakulmion kirkii. Toisena lavistd jand
on suora 3x-4y=10., Laske suorakulmion pinta-ala. Piirrd kuvio.
5>.Todista ettd taso, joka sisdltdid toisen tason normaaling on kohtisuo-
rassa tatd toista tasoa vastaan.

6.Piirrd annettu jana kantana tasakylkinen kolmio, jonka sisdin piirre-
tyn nelisa ala on 4/9 kolmion alasta, kun nelitn kdrjistd kaksi on kol
MION Kannallsd ja muut sen kyl jilla.

7.¥mpyrddn piirretty tasasivuinen kolmio Jaetaan sivun suuntaisella
suoralla kahteen yhtdsuureen osaan. Laske ndin maodéstuneen kolmion
sisdan plirretyn ympyridn ja alkuperdisen ympyrin alojen suhde.

8.Kuutiolla ja pallolla on yhteinen keskipiste. Pallon pinta kulkee
kuution sdrmien keskipisteiden kautta. Laske kiution Ja pallon pinto-
.Jen_yhdessd rajoittaman’ suurimman kappaleen pignan ala, kun kuution
sarmd on 1 dm. (Tarkka arvo sekid likiarvo 1 cm®sn tarkkuudella.)

9.Ympyrédn ympari on piirretty tasakylkinen puolisuunnikas, jonka yhden-
suuntaisten sivujen suhde op 2. .aske puolisuunnikkaan kulmat.

10.0soita ettd sManktio 2log(x+1) - logx saa x:n arvolla 2 suuremman ar
arvon kuin xsn arvolla 1, olipa logaritmijidrjestelmdan kantaluku miki
luku hyvdnsd, joka on suurempi kuin 1.
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Tehtdavdt 1, 5 ja 7 samat kuin edelli.
Edelld olevat tehtdviat 2, 3, 4, 6, 8, 9 ja 10 korvataan seuraavilla:

2.Pddttymdttoémdn suppenevan geometrisen sarjan toisesta, nel jénnests,
kuudennesta jne. termisti muodostetaan uusi sarja.Nain saadun ja alku-
perdisen sarjan ensimmdisten termien summa on 1 Ja itse sarjojen sum-
‘mien summa 0. Kirjoita alkuperdisen sarjan alkutermit.

3.Toisen asteen yhtdlén juurien erotus, summa ja tulo muodostavat arit-
meettisen sarjan, mutta erotus; tulo ja summa (tdssid Jar jestyksessid)
geometrisen sarjan. Kirjoita yhtdls.

4.0rigo ja piste (2, -4) ovat suorakulmion kirkii. Toisena lavistd jana
on suora x+2y+3=0. Laske suorakulmion ala. Piirri kuvio.

6.Annettu jana a kantana piirretddn tasakylkinen kolmio ja sen sisddn
nelid siten, ettd tédmdn kaksi kdrked on kolmion kannalla. Midrii kol-
mio siten, ettd nelion ja kolmion alojen suhde on mahdollisimman suu-

8.Kuutiolla ja pallolla on yhteinen keskipiste. Pallon pinta kul- =2/ri,
kee kuution sdrmien keskipisteiden kawtta. Kuinka suuri osa kuution
tilavuudesta on pallon ulkopuolella? (Tarkka arvo Ja 3-desim. likiarvo)

9.Ratkaise tdydellisesti yhtdls sin(x+45°) = sin 2x,

10.Mddrdd pienin arvo, jonka funktio 2log(x+1)~logx saa x:n positiivi
silla arvoilla. Kdytetddn logaritmijdr jestelmdd, jonka kantaluku on
suurempi kuin 1.,
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