YLIOPPILASTUTKINTO 4. 4. 1952, MATEMATIIKKA. LYHYT OPPIMAARA,

sy 2% myyntihinta oli m#&rdtty siten,etta voit-
to olisi p %, Jouduttiin osa myymiin q %:n alennuksella. Kuinka monta %
tavaramddristd oli tama osa, kun koko tavaramiirian gauppa ei tuottanut
voittoa eikd tappiota? Sovella tulos tapaukseen p = 25, q = 50.
. 104-lehtistd kirjaa (jossa on tekstii vain lehden toisella ouolella)
on erikoispaperille monistettava 600 kpl. Monistuskoneen kautta kulke-
neista lehdistd on osa tyhjia. Ndistd voidaan vain 2/3 kiyttisd uudelleen.
Tyhjdnd kulkeneiden lehtien lukumadri on 4,2 % painettujen lehtien luku-
médrdstd. Viimeksi mainituista on 2,5 % kelvottomia. Kuinka monta oaket-
tia paperia & 500 lehted on kirjan monistamista varten varattava?

3.Murtoluku x% - x© 2x (# merkki luetaan = plus) voidaan kolmella a:n

x2 ~5x £ a

arvolla supistaa siten, ettd nimittdjd tulee ensiasteiseksi. Maarsa nimi
a:n arvot seka vastaavat supistetut murtoluvut.
4.Madrdd sen kolmion kulmat, jonka sivuina ovat suorat 2x /£ 2y = 5,

X - 4y = 12 Ja 2x = 3.

9.Todista, ettd yhtdldn y = mx £ b kuvaaja on suora.

6.luunna annettu sddnndllinen n-kulmio sddnndlliseksi 2n-kulmioksi.
7.¥mpyréddn, jonka sidde on 2,5 dm, on piirretty kolmio, jossa yksi sivu on
4 dm ja toinen sen viereinen kulma 30°. Laske kolmion ala.(Huom. kaksi
8.Lieridn muotoinen astia, jonka pohjan halkaisija on 27 cm /tapausta,)
Ja korkeus 32 cm, tayttyy vedelld 12,5 sekunnissa putkesta, jonka sisi-
ldpimitta on 2,4 cm. Kuinka nopeasti vesi virtaa putkessa?
9.Kolmion ABC sisddn piirretty ympyri leikkaa C:std piirretyn korkeus ja-
nan CD, joka on 5,4 cm, pisteissid E ja F siten, etti CE = 1,8 cm Jja

CF = 5,0 cm. Mddrdd kolmion sivut ja kulmat. ; k) 3
10.0so0ita, ettid lausekkeen log Vx # log Vx (V tars
EgQEE?a kuutiojuurta) arvo ei riipu x:n ar- Tom ok i P

PLT K& OPPIMAARA,
Tehtdavdt 1, 3, 6 Ja 7 kuten edelli.
Edelld olevat tehtdvat 2, 4, 5, 8, 9 ja - 10 korvataan seuraavilla.

2.Padttymdttomdn geometrisen sarjan ensimmiinen termi on tg x Ja summa
% sin 2x (niilld x:n arvoilla, joilla sarja suppenee). M#drii sarjan
suhdeluku. Mills x:n arvoilla sarja suppenee?

4.Miki on sen ellipsin yhtdld, jonka akseleina ovat koordinaattiakselit
ja Joka kulkee pisteiden (3, 1) ja (wl, 2) kautta? Madrii puoliakselit
Ja eksentrisyys. Piirrd kuvio.

5.Todista, ettd yhtdlsn Ax /4 By £ C = 0 kuvaaja on suora.

8.Maddrdd suurin sé#dnndllinen nelisivuinen pyramidi, joka voidaan piirtii
r-sdteisen pallon sisadn.

9.Kolmion QBC ympdri piirretyn ympyrdn sidde on r. Todista, ettd kolmion
ala on 2r®sin A sin B sin_C. Laske sovellutuksena sen kolmion suurin si-
vu, jonka ala on 10,593 m® sekd kulma A = 3697’24 Ja B = 44011710,

10.Madrad sen logaritmijdrjestelmdn kantaluku (tai tdmédn briggsilidinen
logaritmi), Jossa kahden midrityn luvun a Ja b logaritmien tulo on = sa
mojen lukujen tulon logaritmi. Laske kantaluvun 4-desimaalinen likiar-
vo, kun a = 5, b = 2,
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i.Kahden luvun aritmeettinen keskiarvo on 25 % suurempi kuin niiden keski-
verto. Mdarad lukujen suhde.

kv %:38°b ova“ goqitiivisia lukuja. Mélla ehdolla ab+i on suurempi kuin a+b?
3.Ma8rdd a siten, ettd yhtdlon (at+i)x 2ax + a -.2 = 0 juurien erotus on

1. Tafklgta tulos sijoituagalla

4.Piirrd kdyrd y = 3 2x ;s mddrdd sen ylin piste sekd sen ja koordinaat-
tiakselien leikkauspisteet. Laaku mainitut pisteet kdrkind piirretyn neli-
kulmion ala

5 .Todista, ettd kolmion korkeussuorat kulkevat saman pisteen kautta.
6Ympyran k:lmea sddettd on jatkettu ympyrédn ulkopuolelle. Piirrd ympyrian ym-
pdri kolmio, jonka ké%ﬁef ovat mainituilla jatkeilla., Milloin tehtavd on
7.Laske r uaf&Lﬂen ympyréaun kahden ngentin leikkauspisteen e- ,mahdnlllnen
tdisyys sivuamispisteliden vdlisestd Jédnteestd ,kun janteen pltuus on k.

8.Sucran ympyrdpohjaisen kartion tilavuus on kak i kertaa niin suuri kuin
sen sisddn piirretym pallon tilavuus. Mdardd kartion sivujanan ja pohjan

9.Laske sellaisen suorakulmaisen kolmion terdvidt kulmat, jos- /sd@teen suhde.
sa hypotenuusalle piirretty keskijana on kohtisuorassa toiselle kateetille
piirrettya keskijanaa vastaan.

10.Ratkaise tauluja k&yttamdttd, kumpi on suurempi: logo7 vai briggsil@inen
log 2000.

PITKA OPPIMAZALRE.
Tehtavdat 1, 3, 4, 5 ja 8 kuten edellsd.
Edelld olevat tehtavat 2, 6, 7, 9 ja 10 korvataan seuraavilla:

2.Paadttyméttoman geometrisen sarjan summa on 3904 ja sen kuuden ensimmdisen
termin summa 3843, Middrdd sarjan ensimmdinen ja kuudes termi.
6.Kahden samassa tasossa olevan yhtenevdisen nelidn keskipisteet yhtyvat ja

niiden livistdjien vdlinen pienin kulma on v. Nelisilld on yhteisend osana

8-kulmio. Osoita, ettd timin 8-kulmion ja nelion alojen suhde on = niiden
piirien suhde. Laske suhteen tarkka arvo ja 4-desim. likiarvo, kun v = 30°,
7.Ympyr¥n jénteen pddtepisteistd piirretsddn normaalit janteen suuntaiselle
sivuajalle. Kuinka jdnne on valittava, jotta muodostuvan suorakulmion piiri
olisi mahdollisimman suuri? Konstruoi tamé Jjéadnne.
9,Laske sen sddnndllisen 7 kulmion ala, gonka suurin liavistdjad on 12,396 m.
10.M84rdd a siten, ettd funktiolla y = %;"%~% on adriarvo, kun x = 1, Onko

tdimi ddriarvo maksimi vai minimi? Md##irid toinenkin dgriarvo ja piirrd funk-
tion kuvaaja, kun a:lla on edelld mdaratty arvo.




