YLIOPPILASTUTKINTO 18.9.1992 MATEMATIIKKA, YLEINEN OPPIMAARA
Tehtdvissa 2, 3, 7, 9 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).

1. Ratkaise yhtilot 1° z2 — 100z = 0, 2° 2 — 100 = 0 ja 3° z2 — 100z% = 0.

2. a) Ympyran muotoisen levyn side on 35 mm. Levyyn porataan pydred reikd, jonka
side on 24 mm. Laske nidin saadun rei‘itetyn levyn pinta-ala.
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b) Laske [ (6z2 — 8z)dz.
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3. a) Mdaritd ne positiiviset, yksinkertaisimpaan muotoon supistetut murtoluvut, joiden
osoittajan ja nimittdjan summa on 10.

b) Miarita ne positiiviset muuttujan z arvot, jotka toteuttavat epayhtalén

2z +3z-20<0.

4. Mika on kiyrille y = —z%+4z +1 pisteeseen (1,4) piirretyn normaalin yhtil6? Missa
toisessa pisteessd tama normaali leikkaa mainitun kdayran?

5. Omenapuun korkeudelle y metria esitetdan mallia
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missa ¢ on puun ika vuosina. Tutki, mitd arvoja tima malli antaa, kun puun ika on
0,1, 2,5,10, 20, 50 tai 100 vuotta. Kuinka paljon puu kasvaa mallin mukaan vuodessa,
kun se on 5-vuotias ja 50-vuotias? Voisiko omenapuu saavuttaa mallin mukaan 13
metrin korkeuden?
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6. Auton akusta saatava jannite U laskee akusta otettavan virran I funktiona yhtalon
U(I) = 12 — 0,3 - I mukaisesti. Auton kdynnistysmoottoriin saatava teho P on jan-
nitteen ja virran tulo P(I) = U(I) - I. Miki on timéin tehon suurin arvo, ja kuinka
suuri on vastaava virta?

7. a) Nelion kirkini ovat pisteet (5,5), (2,2), (5,—1) ja (8,2). Vektorin & = ai + b
alkupiste on (—2,3) ja loppupiste sattumanvaraisesti valittu mainitun nelion sisdpiste.
Kuinka suurella todennakéisyydellaon 1° a >0, 2° 5>07?

b) Turpeessa on vetta aluksi 60 %. Kuinka monta prosenttia vedesta on haihdutettava,
jotta turpeessa timan jalkeen olisi vain 20 % vetta?

8. Eraan yrityksen valmistamien akselien lapimitta on normaalisti jakautunut keskiarvon
ollessa 150,00 mm. Kuinka suuri saa lapimitan hajonta enintadn olla, jotta lapimitta
ylittdisi hylkdamisrajan 150,20 mm korkeintaan 0,5 prosentin todennakoisyydella?

KAANNA !



9.

10.

a) Erddn mallin mukaan tietyssd tilanteessa sattuvien auto-onnettomuuksien toden-
nakoisyys riippuu kuljettajan veren alkoholipitoisuudesta seuraavasti. Jos veressd on
v promillea alkoholia, on todennikdisyys R(v) = e?'4'* prosenttia. Milld v:n arvoilla
malli ei voi vastata todellisuutta? Kuinka suuri on mallin mukainen todennakoisyys,
jos veressa on 0,5 promillea alkoholia? Kuinka paljon alkoholia on veressa, jos mallin
mukaan todennidkdéisyys on 15 prosenttia?

b) Laskimen mukaan on /4,456 790123 - 1030 ~ 2,111111111 - 10*%. Tutki, onko
kyseessd neliojuuren yla- vai alalikiarvo.

a) Olkoon f(z) = 3 —6z2+ 12z —17. Laske sijoittamalla £ = y+2 lausekkeen f(y+2)
sievennetty muoto. Saadusta tuloksesta voidaan pdatella, milld y:n ja vastaavasti milla
z:n arvolla funktio saa arvon nolla. Etsi esitetylld tavalla yhtilon f(z) = O reaalijuuren
tarkka arvo ja likiarvo laskimen antamalla tarkkuudella.

b) Kun suoran ympyréakartion pohjaympyrén sade on r ja kartion korkeus k, on kartion
tilavuus V = %wrzh. Olkoon tallaisen kartion sivuviivan pituus s = 60 mm, jolloin
r2 + h? = s2. Esita kartion tilavuus korkeuden h funktiona ja mairitd tilli tavoin
tilavuuden suurin arvo.





