YLIOPPILASTUTKINTO 27.9.1989 MATEMATIIKKA, LAAJA OPPIMAARA

Tehtavissa 1, 6, 7, 9 ja 10 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta b).
*:114 merkityt tehtavat eivat kuulu oppimaaran keskeisiin alueisiin.

1.

. 10.

a) Maarita yhtilén (1 + z2)® = 1 reaalijuuret.

b) Tavaran hinta nousi kahdesti perakkdin p %. Talloin hinnan kokonaislisiys oli
22,1 %. Maarita p.

Miiritd ympyran 2+ z 4+ y? = 0 keskipiste ja side seki pisteen (1,2) etdisyys ympyrasta.
Ratkaise yhtdlo sinzcosz = 1/2.

Osoita, ettd polynomilla P: P(z) = z2 — (a? + 2)z + a? = 0 (a # 0) on nollakohta
valilla ]0,2] .

Osoita, ettd funktio f: f(z) = z + V22 + 1 on aidosti kasvava koko R.:ssa.
w/2 w/2

a) Laske integraalien I; = [ cos?zdz ja I, = [ sin?zdz summa ja erotus seki niiden
0 0

avulla I; ja I,.

b) Vene, jonka nopeus tyynessd vedessd on 10 km/h, kulkee erddssa joessa 5 km:n matkan
myo6tavirtaan 3 minuuttia nopeammin kuin vastavirtaan. Maarita joen virtaamisnopeus

(km/h).

a) Kauppias on todennut myyvansa kuukaudessa 15 kg vihemman kahvia jokaista markan
suuruista kilohinnan korotusta kohti. Milld kilohinnalla kahvi olisi myytava, jotta voitto
olisi mahdollisimman suuri, kun 50 mk:n kilohintaa vastaa 500 kg:n kuukausimyynti ja
kauppiaan kustannukset kahvikiloa kohti ovat 30 mk ?

b) Pisteestd (—2,0) lahtevd vektori ¥ muuttuu siten, ettd sen kirki piirtdd ympyran
z? + y? = 16. Minka kiyran piirtdi tillin vektorin keskipiste?

Maiaritd kdyrin y = /1 — z pisteeseen (—1, \/5) piirretyn tangentin yhtalo ja osoita, etta
kayra koko maaritysjoukossaan (sivuamispistettd lukuun ottamatta) on tdméin tangentin
alapuolella.

a) Jos z; (1 =1,2,...,n) ovat normaalijakautumaa noudattavia satunnaismuuttujia, joi-
den keskiarvot ovat p; ja keskihajonnat oy, niin myés z; + ... + z, on N(u,0?), missd
p=p1+...+p,jac?=012+...+0,2 Ratkaise timin nojalla seuraava ongelma: Pus-
sissa on 23 makeista. Makeisten paino on normaalisti jakautunut, keskiarvo on 2,1 g ja kes-
kihajonta 0,25 g. Mika on todennakoisyys, ettd pussissa olevat makeiset yhteensa painavat
yli50g ?

b) Maaritad yhtilén £19° = z(2z)°%° — 299822 reaalijuuret.

a) Neli66n on piirretty r-sdteinen puoliympyra, jonka janne (2r) on nelién lavistdjdn suun-
tainen. Kuinka monta prosenttia nelién alasta vahintdan jad puoliympyran ulkopuolelle?

*b) Positiivisen funktion f kuvaajan y = f(z) vilid (0,t] vastaavan osan pydrdhtiessd
z-akselin ympari syntyy pyorahdyskappale, jonka tilavuus kaikilla ¢:n positiivisilla arvoilla
on n[f(t)* — f(0)%]. Maaritd f, kun f(2) = 1.



