YLIOPPILASTUTKINTO 7.9.1970 MATEMATIIKKA PITKA OPPIMAARA

Kidsiteltdvi enintidin kymmenti tehtivii. Tehtivit 11 ja 12 vaativat
tietoja tavallisen koulukurssin ulkopuolelta. - Vain yksi tehtdvd
kullekin paperille.

1. Laske ympyréan x2 + y2 - 2x + 4y = 0 keskipisteen et&isyys suoras-

ta x +y =2,
2. Ratkaise yhtdld 2z + 3iz + i = 0 (z = x+iy, z = x-iy, x jay
reaalilukuja).
3. Jompikumpi seuraavista tehtdvista:
. . . 2 v 2 2w . 2 2n .
a) Sievennad lauseke sin"a + sin” (a + ?rJ + 8in“(a - ?;J yksinker-
taisimpaan muotoonsa.
b) Laske vektoreiden U = cosa i + sina j , V = cos(a + %g] i+

sin(a + %g] j ja w = cosla - %;) i+ sin(a - %?)‘3 summa.

4., Suorakulmaisen kolmipn suoran kulman puolittaja leikkaa hypotenuusan
pisteessd P. Osoita, ettd P on yhtd et&8118 hypotenuusan vastaisesta
mediaanista (keskijanasta) ja korkeusjanasta.

5. Yhdensuuntaisten sivujen a ja b suuntainen jéna jakaa puolisuunnik-
kaan kahteen yhtd suureen osaan. Laske té&mé&n janan pituus.

6. Ensimm&isessd akselikulmassa olevan pisteen (a,b) kautta piirretaan
suora, joka erottaa positiivisista koqrdinaattiakseleista janat OP
ja 0Q. M&araa summan 0P + 0Q pienin arvo.

7. Laske kayréan y2 = 2x + 1 ja suoran x - y -1 =0 rajoittaman
alueen pinta-ala. Piirrd kuvio. '

8. Laske ympyrdnsektorin sisd&npiirretyn ympyrdn sdteen ja sektorin
kaaren pituuden suhde, kun keskuskulma on 2o (< w). Mitd raja-
arvoa tama suhde lahestyy, kun kulma o ldhestyy nollaa?

9. M&3raad vakiot A ja B siten, etta
J{Vﬁxz + 3 dx Ax Vax“+3 + B 1n (2x + V4x2+3] + integroimisvakio.

10. Piirrd kdyrd y = + / |[x| sekd mdarad pisteen (1,-2) lyhin etdisyys

kdyrésta.

1. Funktio f on derivoituva ja f'(x) = % F(x) - 1 kaikilla x:n arvoilla;
edelleen on f(0) = 2 . Osoita, ettd f(x) on identtisesti 2.

12. Akselien joukkotudtannossa haikaisijan valmistusvirhe x on vadlilla
(-a,+a); virhejakautuman tiheysfunktio on = (1 - (%)2), Kuinka
monta prosenttia akseleista on sellaisia, jo?den haliaisijan virhe
on valilla (-a/2, +a/2) ?



