YLIOPPILASTUTKINTO 31.3.1976 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

10.

Tehtdvissd 5, 6, 7 ja 8 suoritetaan joko kohta a) tai kohta b).

a
M&8&8rit3d luku a siten, ettd S (x2 + ax)dx = 1/12
-a

Nelidn sivut ovat koordinaattiakselien suuntaiset, keskipiste ori-
A 2y2 = 4, Laske nelidn sivu.

Milld vakion a arvoilla polynomifunktion x3 + ax2 + 3x derivaatta

gossa ja kadrjet kdyralla x

on kaikkialla positiivinen?
Ratkaise yhtdld 1 + sin 2x = cos 2x .

a) Olkoon A joukko R - {2} , B joukko R - {1} ja f kuvaus A + B:
fix) = :i; (R reaalilukujen joukko). Osoita, ettd f on bijektio.

b) Ratkaise yht&18pari x + y = 5, x5 + y> = 35 ,

a) Pisteestd P kolmion ABC k&rkiin piirretyt vektorit ovat PA = @ ,
PB =b ja PC = 3(b - a). Lausu P:std mediaanin AD keskipisteeseen

Q piirretty vektori vektoreiden a ja b avulla.

b) Ympyré@nsektorin OAB sis&&n piirretty ympyrd sivuaa s&dettd OA
pisteessd P , ja OP:PA = 2:1. Laske sektorin keskuskulma 0,1%:n
tarkkuudella.

a) Pisteiden (0,1) ja (t,0) kautta kulkeva suora leikkaa ympyran
x2 + y2 -y =0 pisteissad (0,1) ja (u,v). Lausu u ja v t:n funk-

tioina.

b) Kolmihenkisen toimikunnan j&senet valitaan arvalla kolmen naisen
ja viiden miehen joukosta. Mill& todenndkdisyydelld ainakin kaksi

miestd joutuu toimikuntaan?

a) Kdyrdn y = a/vx (a > 0) pisteiden P = (x15y4) Ja @ = (x5,y,)

kautta piirretyt y-akselin suuntaiset suorat rajoittavat kd@yrén ja
x-akselin kanssa alueen A. Vastaavasti P:n ja Q:n kautta piirretyt
x-akselin suuntaiset suorat rajoittavat ka@yrédn ja y-akselin kanssa
alueen B. Osoita, ettd A:n ja B:n alojen suhde on pisteista P ja @

riippumaton.

b) Ma&&ritd ne kayrdt, jotka leikkaavat positiivisen y-akselin ja joi-
den jokaisessa pisteessd (x,y) tangentin kulmakerroin on x/4y. Milla

vdlilld ovat tdman kulmakertoimen kaikki arvot?

Piirrd xy-tasoon alue, jonka m33rittelevdt epdyhtdldt |y| < x + 2,

|ly] > 3x . Mitkd arvot lauseke |x - y| saa t&ssd alueessa?

Osoita, ettei mik&&n kokonaislukupari (x,y) toteuta yht&l6a

2 2

Xc - y© + x -y + 1 = 0,



