
YLIOPPILASTUTKINTO 24.3.1972 MATENATIIKKA 

Käsiteltävä enintään kymmentä tehtJvliä. Tehtävät 11 ja 12 vaativat tietoja 

tavallisen koulukurssin ulkopuolelta. Vain yksi tehtävä kullekin paperille. 
, \ 

'1. Laske yhtälön 
2 2 4 

x + 2p x - p = 0 

2. Ratkaise yhtä16pari 2x + Y =. 1, 

juurien erotuksen itseisarvo. 

(2x + y)(x
2 

- y2) = o. 
3. Jompikumpi seuraavista tehtävistä: 

2 2 a) Olkoon AB se ympyrän x + y - 8x - 4y + 15 = 0 halkaisija, jonka 

jatke kulkee origon kautta. Määrää pisteiden A ja B koordinaatit. 

b) Määrää reaaliluku r siten, että vektorien � = 31 • J ja S = 

i + rj summa ja erotus ovat kohtisuorassa toisiann vastaan. 

4. Laske käyr än y(y - 3) = 2x ja y-akselin rajoittaman alueen pinta-ala. 

ax2 
- 6x + 4 5 .  Määrää vakio a siten, että funktiolla on äärellinen 2 

2 x - x -

raja-arvo, kun x + 2. Mikä tämä raj a-arvo on? 

6. Olkoon K 1 kappale, joka syntyy kolmion A BC pyöräh täes sä suuriri1man s i­

vunsa AB ymptlri, ja K0 kappale, joka syntyy saman kolmion pyBrähtäessn 
<-

kärjen C kautta sivun Ali Buuntaiseksi piirretyn suoran ympnri. Osoita, 

että kappaleiden K1 ja K2 tilavuuksien suhde ei r i ipu kolmion muodosta. 

Y.ulnlm suuri on täItl�i suhde? 

7. Määrää a (tarkka arvo) s iten, ettij suorien ax - � - 5 - 0 ja 

m - 2y + 4 = 0 väl i n en kulma on 600• 

8. Geometrisen sarjan ensimm?Hnen 'termi on 1 ja toinen 
1 

. Millä 
1 - x 

x:n arvo i l l a sarja suppenee ? Olk o on x � 3; kuinka suuri virhe (it-
. ]t ) t"ll'" ' t ,·g t I d"" selsarVO .. .;aan o.� Oln en1n Clc.tn A,l .:lan, jos sarjan summan S sijasta 

käytetntin sen viiden ensi�mäi3cn termin summaa Se ? 
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9. On tehUivä �;u()rakull;'tion n:uotoinen ait3.lt8, jonka yhtenti sivl.ma tai sivun 

osana on 10 metrin pituinen valmis suora sein� tai osa siitä ja jonka 

muun ODD.n te k8i!1i �;ee n on k!lyt e t Ui'li 8 S ä �? 6 me t riä a i t aa.. Kuin ka suur i 

aitauksen ala enintM�n voi olla? 

10. Osoita, ett� vJlillä -1 S = < 1 on 

r 2 () - ox + :; X + 

11. O�30.�t:::., eLLI'j :�'W)r'a.n. = + y = 0 jolu�.incn piste; on diffcre:1ti2.Ftliyl-tV1lön 

y' - y = ,--r: ,j onlci.n :i.nt,cr::·�ialik:I:/T<n mi.n:i.mip::,te . 
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