YLIOPPILASTUTKINTO 27.9.1978 MATEMATIIKKA, PITKA OPPIMAARA

Tehtdvissd 5, 6, T ja 9 ratkaistaan joko kohta a) tai kohta h).
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m
Laske [(x - cos x)dx.

Ratkaise epdyht&dld El_zi_l L.

nv

Osoita: Funktiolla Ax + e © on yksi minimikohta, jos A > 0, mutta ei lainkaan

dériarvokohtia, jos A £ 0.

Ratkaise yht&ald !!_i_i__:_l = %-.

a) Vektorit a =21 - j +k, b = xi + 7 +3k ja c=-21 + j} + zk ovat suun-
taissdrmidn erisuuntaisina s&rmind. M&&ritd kertoimet x, y ja z siten, etté

sdrmid on suorakulmainen, Jja laske tédmAn s&rmidn tilavuus.
b) Ratkaise yhtdld sin 2x - tan x = 0.

a) Erdan teollisuustuotteen laaduntarkkailussa 18ytyy viallisia kappaleita kes-—
kimddrin 3 %. Kuinka monta kappaletta on tutkittava, jotta todenndkdisyys sille,
ettd 16ytyy ainakin yksi viallinen kappale, olisi v&hint&&n 0,90 ?

b) Piste z liikkuu kompleksitasossa siten, ettd se toteuttaa yhtdlén z = iz. Osoi-
ta, ettd piste z piirt&d&4 erd&n suoran. Osoita, ettd myds piste w =2z + 1 piir-

t44 erddn suoran. Piirrid kuvio.

a) Kuvaus f: R » R on injektio (R reaalilukujen joukko). Osoita, ettd myds ku-

vaus g: R =+ R, g(x) = (f(x))3 + 3f(x) on injektio.

e 2 T Bhe T / 2 ara s . . . i
b) Milla v&lilla lauseke 1 -x + %- maarittelee reaaliarvoilsen funktion? Maa-
ritd funktion suurin ja pienin arvo tdlld v&élilla.

n
2 -1 .1, (342 1 3% -1 )
= (3) + oo, 4 (3) < " (. = 1 g2nmes) .
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Osoita, etta

a) Osoita, ettd epidyhtdldstd (a) |x| < 1 seuraa epidyhtdld (b) |x2

- x| < 2.

Etsi jokin piste, jossa (b) on voimassa, mutta (a) ei ole voimassa.

X
b) Funktio f on kaikkialla jatkuva, ja f(x) = x - 1 + % [ f(t)at. Maarita f.
0
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Osoita, ettel mikaan kadyran y = ——§;~—- plste (x,y) ole ympyran x +y =1

sis&dlléa.



