YLIOPPILASTUTKINTO 23.3.1970 MATEMATIIKKA PITKA OPPIMAARA
Kdsiteltdvd enint&ddn kymmentd teht&vdd. Tehtdvdt 11 ja 12 vaativat tietoja
tavallisen koulukurssin ulkopuolelta.- Vain yksi tehtidvi kullekin paperille.

Y 4 bx3 tayttas ehdot £(1) = 4 ja

1. Mi4rd4 a ja b siten, ettd f(x) = ax
P2y = 28,

2. Mi&rdsd ne kokonaiskertoimiset kolmannen asteen polynomit, joiden nolla-

kohdat ovat 1 5 1 g 21 ja 1. 2i
3 2 2
3. MAHTAH Jim 2=
x>4 2 - Vx

4, Ratkaise jompikumpi seuraavista tehtidvistéi:
a) Ympyrid kulkee nelidn kahden k&rjen kautta ja sivuaa yht4 nelidn

sivua. Laske ympyrin siteen ja nelidn sivun suhde.

b) Vektorit 3, ja 4, toteuttavat ehdot |&,| = |&,| = a ja &,°3, = O.
Mi4risd vakiolle k sellainen arvo, ettd vektorin r o= % 31 - (1-k) 32
pituus on ka.

5. Tiedetifn, ettd f'(x) = 3—1——5 ja f£(1) = 1. Laske £"(2) ja £(2).

x—

6. Miirdi niiden pisteiden ura, jotka ovat yhtd et#d#lld x-akselista ja
ympyrésté x2 + y2 = 1. Piirrd kuvio.

7. Lukujonon a, = 15 8,5, a3, cees luvut muodostavat suppenevan

geometrisen sarjan, jonka summa on 10. Laske lukujonon

log a,, log ay, log g5 +ees log a (kantaluku = 10)

n’
sadan ensimmdisen luvun summa (tarkka arvo).

8. Tutki, mitid arvoja funktio

y = + ,/2x £ 1 4+ x°°

saa, kun - 1 < x <3
9. Osoita, ettd x:n arvoilla 0 < x < n/3 on tan x < 2x
10. Nelitahokkaassa ABCD on AC = BC = AD = BD = s. Miki on nelitahokkaan

suurin mahdollinen tilavuus?

11. Tarkastellaan kaikkia funktioita y f(x), joilla on seuraavat ominai-
suudet: £(0) = 1; £(2) = 4, ja v&lillH 0 ¢ x < 2 on 0 £ f'(x) g2
Mi4ri4 tdmdn perusteella mahdollisimmat ahtaat rajat arvoille f£(1).
Esitd jokin mainitunlainen funktio, jolle f(1) yhtyy edelld saatuun
alarajaan.

12. Olkoon E Hdrellinen tulosjoukko, jossa on annettu todennidkdisyysfunktio
P, sekd A ja A ti#min joukon komplementtitapauksia. Todista oikeaksi yh-
t416 P(A) = 1 - P(A). - Mik4 on todenn&kdisyys sille, etti veikattaessa
umpimihkid4n yksi kahdentoista otteiun sarake (vaihtoehdot 1, X ja 2)
saadaan vdhint&d&n yksi ottelu oikein?



